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1. JUSTIFICACION DEL AREA PARA EL DESARROLLO INTEGRAL (contexto
disciplinar, pedagdgico e investigativo, temas transversales e inclusidén en coherencia con
el plan de inclusion institucional)

El plan de area de matematicas pretende ser posibilitador, promotor y orientador de
procesos Yy niveles que se viven al interior de la mismas en la formacion de los educandos
de preescolar, basica primaria, secundaria, media vocacional y ciclo complementario; no
debe asumirse como un texto acabado sino mas bien como una propuesta en permanente
cambio que ha de suscitar, andlisis, discusiones, proyecciones entorno al mejoramiento de
la calidad de la matematica con el fin de convertir al estudiante, critico, constructivo y
reflexivo.

El disefio de una programacion acorde con la ley 115 y con los lineamientos curriculares
permite alcanzar en gran parte los fines que persigue la educaciéon no solamente en la
formacion de un individuo competente; sino también, de un sujeto activo de una nueva
sociedad. El plan de area es un instrumento que facilita al docente su programacioén en el
gue hacer pedagdgico y al educando en el desarrollo cognitivo y formativo para alcanzar
los niveles de competencia exigidos en el nuevo sistema de aprendizaje; donde el individuo
debe “saber”, a través de ejercitar la memoria, razonamiento, captacion y compresion ; es
decir la construccién de un sistema significativo de la matematica, “saber hacer” donde
lleva a la practica sus conocimientos, hace sintesis e interpreta (uso compresivo de
conocimientos); y el “saber ser “ donde critica ,valora por medio de juicios, hace sus
propias creaciones (control y posicionamiento del conocimiento).

Dentro del contexto del curriculo de matematicas se especifican los criterios (claros y
precisos) en forma universal verificables en los niveles, competencias y saberes con un
referente comudn en igualdad de condiciones y en forma automatica para encausar al
individuo a su formacion integral, haciendo del plan de area un programa amplio, solido,




coherente, flexible, correlacionado que permita el desarrollo del que hacer pedagdgico.

La aplicacion del modelo practico reflexivo encasillado en el plan de &rea, permite que el
educando construya su propio conocimiento, para la interpretacion, valoracion y resolucion
de problemas cotidianos.

Se consideran ventajas del plan de area:

Cambio de actitud en el estudiante frente a la ciencia matematica

e Permite secuenciar y correlacionar las tematicas desde preescolar hasta el ciclo
complementario

e Por su flexibilidad el docente pasa a ser guia u orientador y hacer ajustes de
acuerdo a sus requerimientos

e Es propio de la institucion

e Permite juicio valorativo y seguimiento de las diferentes actividades pedagdgicas

El area de mateméticas considera los siguientes aspectos:

1 ¢QUE SON LAS MATEMATICAS ESCOLARES?

La matemdtica es una ciencia, con reglas, hechos y herramientas que permiten el
desarrollo de competencias del individuo

2 ¢EN QUE CONSISTE LA ACTIVIDAD MATEMATICA EN LA ESCUELA?

Como en la Normal Superior el modelo pedagodgico es el practico reflexivo,
consideramos que las actividades matematicas son de tipo constructivista
caracterizadas por los siguientes aspectos:

e La matematica es creacion de la mente humana

e La escuela de las mateméticas es la libertad ,libertad para construir y libertad para hacer




hipotesis

e La mente realiza construccion de los conceptos matematicos, por la forma como los
organiza en estructuras y por la explicacion que les da.

e El estudiante es el centro de la generacion y desarrollo del conocimiento

e El conocimiento es el eje

3 ¢PARA Y COMO SE ENSENA LAS MATEMATICAS?

El objetivo de la ensefianza de las matematicas es proporcionar al estudiante limites
para que desarrolle procesos interpretativos, argumentativos y propositivos. Una
buena reproduccion por parte del estudiante de una actividad cientifica es exigir que
él actue, formule, pruebe, construya modelos, lenguajes, conceptos y teorias que
puedan intercambiar con otros.

El docente debe disefar y proponer a los estudiantes situaciones practicas en las
gue los conocimientos van a aparecer con la solucién éptima y en los problemas de
su cotidianidad.

4 ¢ QUE RELACION SE ESTABLECE ENTRE LAS MATEMATICAS Y LA CULTURA?

El conocimiento matematico en la escuela es considerado como una actividad social
gue debe tener encuentra los intereses y la efectividad del nifio y del joven. Su valor
principal esta en que organiza y da sentido a una serie de practicas.

Aceptar que el conocimiento matematico es el resultado de una evolucion historica y
de un proceso cultural cuyo estado actual no es la culminacion definitiva del
conocimiento. La matematica desarrolla unos niveles basicos generales y aplicables
en todos los niveles generales del pais y del mundo.

5 ¢ COMO SE PUEDE ORGANIZAR EL CURRICULO DE LAS MATEMATICAS?

La organizacion del curriculo estd de acuerdo a una vision global e integral del que hacer
matematico que se resume en los siguientes aspectos:

5.1 PROCESOS GENERALES:

Tiene que ver con el aprendizaje, tales como el razonamiento, resolucion y planteamiento
de problemas, comunicacion, modelacién, elaboracién, comparacion y ejercitacion de
procedimientos.

5.1.1. “La formulacién, tratamiento y resolucién de problemas, entendido como la
forma de alcanzar las metas significativas en el proceso de construccion del conocimiento
matematico”.

5.1.2. “La modelacion, entendida como la forma de concebir la interrelacion entre el
mundo real y la matematica a partir del descubrimiento de regularidades y relaciones”.

5.1.3. “La comunicacion, considerada como la esencia de Ila ensefanza, el
aprendizaje y la evaluacién de la matematica”.

5.1.4 “El razonamiento, concebido como la accién de ordenar ideas en la mente para
llegar a una conclusion”.




5.1.1. “La formulacién, comparacion y ejercitacion de procedimientos, descrita como

los ‘modos de saber hacer’, facilitando aplicaciones de la matematica en la vida cotidiana
para el dominio de los procedimientos usuales que se pueden desarrollar, de acuerdo con
rutinas secuenciales”.

5.2 CONOCIMIENTOS BASICOS:

El conocimiento matematico esta organizado por sistemas, alrededor de los cuales se
desarrollan los diferentes pensamientos; pensamiento numérico y sistemas numericos;
pensamiento espacial y sistemas geomeétricos; pensamiento métrico y sistemas de
medidas; pensamiento aleatorio y sistema de datos; pensamiento variacional y sistemas
algebraicos y analiticos.

5.2.1. Pensamiento numérico y sistemas numéricos. “El énfasis en este sistema se
da a partir del desarrollo del pensamiento numérico que incluye el sentido operacional, los
conceptos, las relaciones, las propiedades, los problemas y los procedimientos. El
pensamiento numérico se adquiere gradualmente y va evolucionando en la medida en que
los alumnos tienen la oportunidad de pensar en los numeros y de usarlos en contextos
significativos. Reflexionar sobre las interacciones entre los conceptos, las operaciones y
los numeros estimula un alto nivel del pensamiento numérico” (MEN, 1998, p. 26).

5.2.2. Pensamiento espacial y sistemas geométricos. “Se hace énfasis en el desarrollo
del pensamiento espacial, el cual es considerado como el conjunto de los procesos
cognitivos mediante los cuales se construyen y se manipulan las representaciones

mentales de los objetos del espacio, sus relaciones, sus transformaciones y las diversas
traducciones o representaciones materiales. EIl componente geométrico del plan permite a
los estudiantes examinar y analizar las propiedades de los espacios bidimensional y
tridimensional, asi como las formas y figuras geométricas que se hallan en ellos” (MEN,
2006, p. 61)

5.2.3. Pensamiento métrico y sistemas de medidas. “Hace énfasis en el desarrollo del
pensamiento métrico. La interaccién dinAmica que genera el proceso de medir el entorno,
en el cual los estudiantes interactian, hace que estos encuentren situaciones de utilidad y
aplicaciones practicas donde, una vez mas, cobra sentido la matematica” (MEN, 1998, p.
41). Las actividades de la vida diaria acercan a los estudiantes a la medicion y les permite
desarrollar muchos conceptos y muchas destrezas del éarea. EI| desarrollo de este
componente da como resultado la comprension, por parte del estudiante, de los atributos
mensurables de los objetos y del tiempo.

5.2.4. Pensamiento aleatorio y sistema de datos. “Hace énfasis en el desarrollo del
pensamiento aleatorio, el cual ha estado presente a lo largo del tiempo, en la ciencia y
en la cultura 'y ain en la forma del pensar cotidiano. Los fendmenos aleatorios son
ordenados por la estadistica y la probabilidad que ha favorecido el tratamiento de la
incertidumbre en las ciencias como la biologia, la medicina, la economia, la sicologia, la




antropologia, la lingtistica y, ain mas, ha permitido desarrollos al interior de la misma
matematica” (MEN, 1998, p. 47).

5.2.5 Pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos. “Proponer el
inicio y desarrollo del pensamiento variacional como uno de los logros para alcanzar
en la educacion basica, presupone superar la ensefianza de contenidos matematicos
fragmentados y compartimentalizados, para ubicarse en el dominio de un campo
conceptual, que involucra conceptos y procedimientos interestructurados y vinculados que
permitan analizar, organizar y modelar matematicamente situaciones y problemas tanto de
la actividad préactica del hombre, como de las ciencias, y las propiamente matematicas
donde la variacién se encuentre como sustrato de ellas” (MEN,1998, p. 49).

Segun documentos de la caja siempre Dia E. EIl MEN a partir de los ajustes a los DBA y las
matrices de referencia, da una redefinicion para las competencias y componentes.

La competencia como: “Es la capacidad que integra nuestros conocimientos,
potencialidades, habilidades, destrezas, practicas y acciones, manifestadas a través de los
desempefios acciones de aprendizajes propuestas en cada area. Podemos reconocerla
como saber hacer en situaciones concretas y contextos especificos. Las competencias se
constituyen, se desarrollan y evolucionan permanentemente de acuerdo con nuestras
vivencias y aprendizajes.

Para nuestra area se han reorganizado en tres blogues:
COMUNICACION

RAZONAMIENTO

RESOLUCION DE PROBLEMAS.

Los componentes: “son las categorias conceptuales sobre las cuales se realizan los
desempefios de cada area a través de situaciones problematizadores y acciones que se
relacionan con el contexto de los estudiantes, para matematicas:

ALEATORIO
ESPACIAL METRICO

NUMERICO VARIACIONAL .

5.3 EL CONTEXTO:

Tiene que ver con los ambientes que rodean al estudiante y que le dan sentido a las
matematicas que aprenden. Situaciones problematicas: de la misma matematica, de la
vida diaria y otras ciencias. Desde los Estandares béasicos de competencia en
matematica (2006, p. 70), se define:

5.3.1 “Contexto inmediato o contexto del aula, creado por la disposicion del aula de clase
(parte fisica, materiales, normas explicitas o implicitas, situacion problema preparada por
el docente)”.




5.3.2. “Contexto escolar o contexto institucional, conformado por los escenarios de las
actividades diarias, la arquitectura escolar, la cultura y los saberes de los estudiantes,
docentes, empleados administrativos y directivos. De igual forma, el PEI, las normas de
convivencia, el curriculo explicito y oculto hacen parte de este contexto”.

5.3.3. “Contexto extraescolar o contexto sociocultural, descrito desde lo que pasa fuera
del ambiente institucional, es decir desde la comunidad local, la region, el pais y el
mundo”.

Estas tres dimensiones no se dan de forma aislada o secuencial, al contrario estos toman
significado en cualquier momento del acto educativo, especificamente en el MEN (1998):
“Se proponen que las tres dimensiones senaladas se desarrollen en el interior de
situaciones problematicas entendidas estas como el espacio en el cual los estudiantes
tienen la posibilidad de acercarse a sus propias preguntas o encontrar pleno significado a
las preguntas de otros, llenar de sentido las acciones (fisicas 0 mentales) necesarias para
resolverlas, es decir, es el espacio donde el estudiante define problemas para si” (p.37).

Los contenidos en la estructura curricular deben responder a la planeacion de estrategias
pedagdgicas que se orienten desde los pensamientos matematicos y sus sistemas
(ensefianza), al desarrollo de los procesos generales (aprendizaje) y a la inclusion de los
diferentes contextos que promuevan el pensamiento critico y articulado a la realidad
como ejes que regulan la construccidn de conocimientos y la transformacion en
saberes desde la idea de un ser competente que asuma la responsabilidad conjunta del
aprendizaje.

En concordancia con lo escrito anteriormente, el MEN propone los Estandares basicos de
competencias en matematicas, concebidos como niveles de avance en procesos
graduales. Estos sustentan una estructura basada en los cinco pensamientos y sistemas
asociados,los cuales se presentan en columnay son cruzados por algunos de los
cinco procesos generales, sin excluir otros procesos que contribuyan a superar el nivel del
estandar. “Los estandares estan distribuidos en cinco conjuntos de grados (primero a
tercero, cuarto a quinto, sexto a séptimo, octavo a noveno, y décimo a undécimo) con
la intencion de dar flexibilidad a la distribucién de las actividades en el tiempo, apoyar
la organizacion de ambientes y situaciones de aprendizaje significativasy
comprensivas” (MEN, p. 76). En este sentido, el MEN (2006) dice: “Los estandares
para cada pensamiento estan basados en la interaccion entre la faceta practicay la
formal de la matematica y entre el conocimiento conceptual y el procedimental” (pp. 77-78).

2. MAPA DE PROCESOS DEL AREA RELACIONADO CON LOS EJES DE
FORMACION DOCENTE (formacién, investigacion, evaluacion y proyeccion ) Y CON
LA ESTRATEGIA METODOLOGICA DEL MPPR (Definicién de la situacion




problémica, Intelectualizacion del problema, Exploracion y descubrimiento, Reflexion y
cierre, y Ampliacion de ideas)

Situacién problema

Problema

WO OXuLmIom

PrOC(—?SO de Apoyo “nc\usién

3. OBJETIVO GENERAL DEL AREA Y OBJETIVOS ESPECIFICOS POR GRADO
( relacionados con Ley 115 de 1994)

El Area de Matematicas tiene en cuenta los siguientes fines de la educacion:

e El pleno desarrollo de la personalidad sin mas limitaciones que las que le imponen
los derechos de los demés y el orden juridico, dentro de un proceso de formacién
integral, fisica, psiquica, intelectual, moral, espiritual, social, afectiva, ética, civica y
demas valores humanos.

e La adquisicibn y generaciéon de los conocimientos cientificos y técnicos mas
avanzados, humanisticos, histéricos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la
apropiacion de habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber.

e EIl acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la
cultura, el fomento de la Investigacion y el estimulo a la creacion artistica en sus
diferentes manifestaciones.

e El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance
cientifico y tecnoldgico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y
de la calidad de la vida de la poblacion, a la participacion en la basqueda de
alternativas de solucion a los problemas y al progreso social y econémico del Pais.

e La promocion en la persona y en la sociedad de la capacidad para crear, investigar,
adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del pais y le




permita al educando ingresar al sector productivo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS POR GRADO
Educacién preescolar

El crecimiento armonico y equilibrado del nifio, de tal manera que facilite la motricidad, el
aprestamiento y la motivacion para la lecto-escritura y para las soluciones de problemas
que impliquen relaciones y operaciones matematicas.

Primero

El desarrollo de los conocimientos matematicos necesarios para manejar y utilizar
operaciones simples de calculo y procedimientos légicos elementales en diferentes
situaciones, asi como la capacidad para solucionar problemas que impliquen estos
conocimientos.

Segundo.
El fomento del deseo de saber, de la iniciativa personal frente al conocimiento y frente a la

realidad social, asi como del espiritu critico.
Tercero.

Cuarto:

Quinto.

Sexto.
Ampliar y profundizar en el razonamiento ldgico y analitico para la interpretacidon y solucidén de los
problemas de la ciencia, la tecnologia y la vida cotidiana.

Séptimo.
Resolver problemas rutinarios proporcionando diferentes estrategias de solucidn y reconociendo
generalizaciones.

Octavo.

Combinar estructuras (natural, grafica, simbdlica y algebraica), para validar la soluciéon de un problema,
usando diversos procedimientos.

Noveno.

Resolver problemas no rutinarios, complejos; verificando propiedades, generalizando procedimientos de
calculo y representando situaciones de variacion.

Decimo.

Dar cuenta del como y del porqué de las estrategias o procedimientos, puestos en accion para llegar a
conclusiones. Capacidad para generalizar propiedades y relaciones, reconocer patrones y expresarlos
matematicamente.

Undécimo.

Disefar y aplicar estrategias diversas para dar solucién a problemas planteados en contexto dentro y fuera
de la matemadtica. La verificacién e interpretacidon de resultados de acuerdo con la condicién inicial del
problemay la generalizacion de soluciones y estrategias.

4. METASDEL AREA EN RELACION CON EL PLAN DE MEJORAMIENTO
PROPIO DEL AREA

e Alcanzar las metas en cada uno de los componentes del indice sintético de calidad
asi:




= DESEMPENO: Lograr para basica primaria un 2,67, para secundaria 2,64 y la
media 2,70.

» PROGRESO: Para la basica primaria 2,35, para la secundaria 1,55 y para la
media 3,14.

» EFICIENCIA: para la basica primaria 1.00, para la secundaria 0,85 y para la
media 1,90.

» AMBIENTE ESCOLAR: para la basica primaria 0,8 y para la secundaria 0,76.

ACCIONES

e Elaborar y desarrollar los ejes tematicos en articulacion con los lineamientos
curriculares, estdndares y los derechos basicos de aprendizaje del area, teniendo
en cuenta ajustes permanentes acordes a las necesidades.

e Realizar analisis, reflexién y valoracion sobre el nivel de competencia matematica
de los estudiantes, a partir de los resultados académicos de cada periodo escolar y
en las evaluaciones externas.

e Alcanzar el nivel académico de los estudiantes que presentan dificultades en el
aprendizaje, mediante el desarrollo de actividades adicionales o de apoyo que le
permitan afianzar conocimientos, habilidades y destrezas.

e Implementar el modelo institucional aplicando la estrategia metodologica que
permita evidenciarla en las tareas y en el proceso con miras a obtener mejores
resultados.

e Reconocer y utilizar procedimientos estandarizados en la solucion de situaciones
del contexto que permiten el uso fluido de instrumentos, la realizacion de calculos y
estimaciones, la aplicacion de formulas y convenciones que posteriormente, pasan
a ser procedimientos rutinarios y algoritmicos.

e Desarrollar habilidades para plantear y solucionar: ecuaciones, estimaciones
magnitudes, andlisis de datos y graficos, dando la oportunidad de formular y
solucionar problemas de su entorno.

e Despertar interés en el estudiante por el conocimiento matematico como aplicacion
en su diario vivir para su formacion social y cultural proporcionandole ventajas en
el futuro.

5. INTEGRACION CURRICULAR POR GRADO (lineamientos, estdndares, DBA,
Matriz de referencia, mallas conceptuales)

GRADO
1 N°1.ldentifica los usos de | e Construye e interpreta representaciones | Cerca-Lejos, Encima
los nimeros (como cadigo, pictéricas y diagramas para representar | —Debajo, lzquierda-
cardinal, medida, ordinal) y relaciones entre cantidades que se | Derecha, Delante-
las presentan en situaciones o fenémenos. Detras, Dentro de —

e Explica como y por qué es posible hacer | Fuera de, en el
una operacion (suma o resta) en relacion | borde.

Operaciones (suma y resta) g
con los usos de los niimeros y el contexto




en contextos de
familiares,
entre otros.

juego,
econdémicos,

en el cual se presentan.

e Reconoce en sus actuaciones cotidianas
posibilidades de uso de los nimeros y las
operaciones.

e Interpreta y resuelve problemas de
juntar, quitar y completar, que involucren
la cantidad de elementos de una
coleccion o la medida de magnitudes
como longitud, peso, capacidad vy
duracioén.

e Utiliza las operaciones (suma y resta)
para representar el cambio en una
cantidad.

Lineas,Clases de
lineas.

Pictogramas

Conjunto

Relacion de
pertenencia y no
pertenencia.

Mas gue,menos
que,lgual a

Decena, Docena
Suma

Resta

N°2. Compara objetos del
entorno y establece
semejanzas Yy diferencias
empleando caracteristicas
geométricas de las formas
bidimensionales y
tridimensionales (Curvo o

*Crea, compone y descompone formas
bidimensionales y tridimensionales, para
ello utiliza plastilina, papel, palitos, cajas,
etc.

¢ Describe de forma verbal las cualidades y
propiedades de un objeto relativas a su

Figuras planas.
Lineas y clase de
lineas.

Solidos geométricos

recto, abierto o cerrado, | forma. (Pirdmide, cono
plano o solido, nimero de cubo, prisma,
lados, nimero de caras, | ® Agrupa objetos de su entorno de acuerdo | Cilindro).
entre otros). con las semejanzas y las diferencias en la
forma y en el tam_ano y expllca el_crlterlo Conteo.
que utiliza. Por ejemplo, si el objeto es
redondo, si tiene puntas, entre otras
caracteristicas. Tiempo.
e |dentifica objetos a partir de las
descripciones verbales que hacen de sus
caracteristicas geométricas.
N°3. Describe y representa | e Utiliza representaciones como planos
trayectorias y posiciones de | para ubicarse en el espacio. Toma Nocié ol
; - . o . ocion espacia
objetos y personas para | decisiones a partir de la ubicacién espacial. P
orientar a otros o a si
mismo en el espacio | ® Dibuja recorridos, para ello considera los El plano
circundante. angulos y la lateralidad.
e Compara distancias a partir de la
observacién del plano al estimar con pasos,
baldosas, etc.
N4. Utiliza diferentes | e Realiza conteos (de uno en uno, de dos | Secuencia
estrategias para contar, en dos, etc.) iniciando en cualquier | ascendente y
realizar operaciones (suma | numero. _ descendente.
y resta) y resoler |® Determina ,Ia cantld,ad de elementos de ;
. una coleccion agrupandolos de 1 en 1, de | Nimeros 99.
problemas aditivos.
2en2,de5enb.
o Describe y resuelve situaciones variadas | Centena.
con las operaciones de suma y resta en | Comparacion de
nameros.

problemas cuya estructura puede ser a +
b=?a+?=c,0?+b=c.

o Establece y argumenta conjeturas de los
posibles resultados en una secuencia
numerica.

e Utiliza las caracteristicas del sistema
decimal de numeracién para crear
estrategias de calculo y estimacion de
sumas y restas

Antes de, Después
de, Entre.

Problemas de suma
y resta




N°5. Reconoce y compara
atributos que pueden ser
medidos en objetos vy
eventos (longitud, duracién,
rapidez, masa, peso,
capacidad, cantidad de
elementos de una
coleccion, entre otros).

e |dentifica atributos que se pueden medir
en los objetos.

e Diferencia atributos medibles (longitud,
masa, capacidad, duracion, cantidad de
elementos de una coleccién), en términos
de los instrumentos y las unidades
utilizadas para medirlos.

e Compara y ordena objetos de acuerdo
con atributos como altura, peso,
intensidades de color, entre otros y
recorridos segun la distancia de cada
trayecto.

e Compara y ordena colecciones segun la
cantidad de elementos.

Clasificacion

de

objetos con diversas

caracteristicas.

N°6.Describe  cualitativa-
mente situaciones para
identificar el cambio y la
variacién usando gestos,
dibujos, diagramas, medios
graficos y simbodlicos.

* |dentifica y nombra diferencias entre
objetos o grupos de objetos.

* Comunica las caracteristicas identificadas
y justifica las diferencias que encuentra.

* Establece relaciones de dependencia
entre magnitudes

Atributos medibles.

Grafica de Barras,
Pictogramas

N°7. Reconoce el signo | ¢ Propone nimeros que satisfacen una
igual como una igualdad con sumas y restas.
equivalencia entre | ® °Describe las caracteristicas de los
expresiones con sumas y nimeros que deben ubicarse en una Igualdad en
ecuacion de tal manera que satisfaga la | conjuntos.
restas. .
igualdad.
e + Argumenta sobre el uso de la | Sumay resta.
propiedad transitiva en un conjunto de
igualdades.
N°8. Realiza medicion de | « Mide longitudes con diferentes
longitudes, capacidades, | instrumentos y expresa el resultado en )
peso, masa, entre otros, | unidades Longitud.
para ello utiliza | ® estandarizadas o no estandarizadas
. . Masa.
instrumentos y unidades no | cOmMunes.
estandarizadas y | * Compara objetos a partir de su longitud, Tiempo.
estandarizadas. masa, capacidad y duracién de eventos.
* Toma decisiones a partr de las | Rejgj.
mediciones realizadas y de acuerdo con los
requerimientos del problema
N°9. Clasifica y organiza | e I|dentifica en fichas u objetos reales los
datos, los representa | valores de la variable en estudio. e
utilizando tablas de conteo CIaSIfl_caC|_qn y
y pictogramas sin escalas, | ® Organiza los datos en tablas de conteo gﬁgglzacmn de
y comunica los resultados | y/o en pictogramas sin escala. '
obtenidos para responder Pictogramas sin

preguntas sencillas.

* Lee la informacion presentada en tablas

de conteo y/o pictogramas sin escala (1 a
1).

e Comunica los resultados respondiendo
preguntas tales como: ¢cuantos hay en
total?, ¢cuantos hay de cada dato?, ¢cual
es el dato que mas se repite?, ¢cual es el
dato que menos aparece?

escala

N°1. Interpreta, propone y
resuelve problemas

aditivos (de composicidn,

e Interpreta y construye diagramas para
representar relaciones aditivas vy
multiplicativas entre cantidades que se

Grafica de barras.

Interpretacion

de




transformacion y relacion)
qgue involucren la cantidad
en una coleccién, la medida
de magnitudes (longitud,
peso, capacidad y duracién
de eventos) y problemas

multiplicativos sencillos.

presentan en situaciones o]
fenémenos.

e Describe y resuelve situaciones
variadas con las operaciones de suma
y resta en problemas cuya estructura
puedesera+b=?a+?=c,0?+b=
c.

Reconoce en diferentes situaciones

relaciones aditivas y multiplicativas vy

formula problemas a partir de ellas.

graficas.

Resuelve
problemas.

Calculo mental

Formula y resuelve
problemas de su
entorno a partir de
situaciones aditivas,
y multiplicativas.

N°2. Utiliza  diferentes
estrategias para calcular
(agrupar, representar

elementos en colecciones,
etc.) o estimar el resultado
de una

suma Yy resta,

multiplicaciéon o reparto

equitativo.

e Construye representaciones pictdricas y
establece relaciones entre las cantidades
involucradas en diferentes fendmenos o
situaciones.

e Usa algoritmos no convencionales para
calcular o estimar el resultado de sumas,
restas, multiplicaciones y divisiones entre
ndameros naturales, los describe y los
justifica.

Tabla de datos.

Formula y resuelve
problemas
calculando el
resultado de sumas,
restas,
multiplicaciones vy
divisiones.

N°3. Clasifica, describe y
objetos  del
entorno a partir de sus

representa
propiedades geométricas
para establecer relaciones
entre las formas
bidimensionales y

tridimensionales.

eReconoce las figuras geométricas
segun el nimero de lados.

¢ Diferencia los cuerpos geométricos.

e Compara figuras y cuerpos
geométricos y establece relaciones y
diferencias entre ambos.

Figuras planas.

Sélidos o cuerpos
geomeétricos.

Comparacién de
sélidos con figuras

planas. (Establecer
diferencias y
relaciones entre
ambas.)

N°4. Compara y explica
caracteristicas que se
pueden medir, en el
proceso de resolucidon de
problemas  relativos a

longitud, superficie,

e Utiliza instrumentos y unidades de
medicion apropiados para medir
magnitudes diferentes.

e Describe los procedimientos
necesarios para medir longitudes,
superficies, capacidades, pesos de los
objetos y la duracidn de los eventos.

Longitud y su
medida.

El metro, decimetro
y centimetro.

velocidad, peso o duracion | ¢ Mide magnitudes con unidades
de los eventos, entre otros. arbitrarias y estandarizadas. Perimetro de figuras
planas.
e Estima la medida de diferentes
magnitudes en situaciones practicas. Medicion de
superficies con
patrones arbitrarios.
N°5. Propone e identifica | e Establece relaciones de reversibilidad | Relaciones de
patrones y utiliza entre la suma vy la resta. reversibilidad entre
propiedades de los | ® Utiliza diferentes procedimientos | SUmay resta.
ndmeros vy de las para calcular un valor desconocido.

operaciones para calcular
valores desconocidos en

expresiones aritméticas.

Calculo mental.




N°6. Utiliza el Sistema de

Numeracion Decimal para
comparar, ordenar Y
establecer diferentes

relaciones entre dos o mas
secuencias de nimeros con

e Compara y ordena nimeros de menor
a mayor y viceversa a través de

recursos  como la  calculadora,
aplicaciéon, material grafico que
represente billetes, diagramas de

colecciones, etc.
® Propone ejemplos y comunica de forma

La centena.

lectura y escritura
de nameros.

Valor posicional.

Relacion de orden

ayuda de diferentes oral y escrita las condiciones que puede (I;/Iueenor que,  mayor
recursos. establecer para conservar una relacion '
(mayor que, menor que) cuando se | Relaciones de orden
aplican algunas operaciones a ellos. de hay mas que, hay
. menos que, hay la
e Reconoce y establece relaciones entre ) .
. L N misma cantidad.
expresiones numeéricas (hay mas, hay
menos, hay la misma cantidad) y
describe el tipo de operaciones que
debe realizarse para que, a pesar de
cambiar los valores numéricos, la
relacidn se conserve.
N°7. Utiliza patrones, | e Describe objetos y eventos de
unidades e instrumentos | acuerdo con atributos medibles: ,
] .. . . El centimetro
convencionales y no superficie, tiempo, longitud, peso, drad
. 2 cuadrado.
convencionales en angulos.
procesos de medicion, | ® Realiza mediciones con instrumentos Medicion con
célculo estimacién de | Y unidades no convencionales, como |
y instrumentos  no

magnitudes como longitud,
peso, capacidad y tiempo.

pasos, cuadrados o rectangulos,
cuartas, metros, entre otros.

e Compara eventos segun su duracion,
para ello utiliza relojes convencionales

convencionales.

El reloj.

N°7.Describe
desplazamientos y
referencia la posicién de un
objeto mediante nociones
de horizontalidad,
verticalidad, paralelismo vy
perpendicularidad en la
solucion de problemas.

e Describe desplazamientos a partir de
las posiciones de las lineas.

e Representa lineas y reconoce las
diferentes posiciones y la relacién
entre ellas.

e En dibujos, objetos o espacios reales,
identifica posiciones de objetos, de
aristas o lineas que son paralelas,
verticales o perpendiculares.

e Argumenta las diferencias entre las
posiciones de las lineas.

Puntos y segmentos.
Rectas , semirrectas

Rectas paralelas,
horizontales y

perpendiculares.

Reconoce y
argumenta la
posicion de las lineas
en su entorno.

N°8. Opera sobre
secuencias numeéricas para
encontrar  numeros U
operaciones faltantes vy
utiliza las propiedades de
las operaciones en
contextos escolares o]

extraescolares.

e Utiliza las propiedades de las operaciones
para encontrar niumeros desconocidos en
igualdades numéricas.

e Utiliza las propiedades de |las
operaciones para encontrar operaciones
faltantes en un proceso de cdlculo
numérico.

e Reconoce que un
escribirse de
equivalentes.

e Utiliza ensayo y error para encontrar
valores u operaciones desconocidas.

puede
maneras

numero
varias

Propiedades de las
operaciones de la
adicion y la
multiplicacion.

Propiedad
conmutativa.

Propiedad
asociativa.

N°9. Clasifica y organiza

datos, los representa

e |[dentifica la equivalencia de fichas u
objetos con el valor de la variable.




utilizando tablas de conteo,
pictogramas con escalas y
graficos de puntos,

comunica los resultados
obtenidos para responder

preguntas sencillas.

e Organiza los datos en tablas de conteo y
en pictogramas con escala (uno a
muchos).

e Lee la informacién presentada en tablas
de conteo, pictogramas con escala y
graficos de puntos.

e Comunica los resultados respondiendo
preguntas tales como: écuantos hay en
total?, écuantos hay de cada dato?, écual
es el dato que mas se repite?, écual es el
dato que menos se repite?

Tablas de conteo.

Pictogramas.

N°10. Explica, a partir de la
experiencia, la posibilidad
de ocurrencia o no de un
evento cotidiano vy el
resultado lo utiliza para
predecir la ocurrencia de

otros eventos.

e Diferencia situaciones cotidianas cuyo
resultado puede ser incierto de aquellas
cuyo resultado es conocido o seguro.

e |dentifica resultados posibles o
imposibles, segun corresponda, en una
situacidn cotidiana

e Predice la ocurrencia o no de eventos
cotidianos basado en sus observaciones

Lectura e
Interpretacion de
pictogramas.
Probabilidades
Segura, imposible
o probable.

Hace afirmaciones
0 negaciones con
argumentos.

N°1. Interpreta, formula vy

resuelve problemas
aditivos de composicidn,
transformacion y

comparacién en diferentes
contextos; y
multiplicativos, directos e
inversos, en diferentes

contextos.

e Construye diagramas para representar las
relaciones  observadas  entre las
cantidades presentes en una situacion.

e Resuelve problemas aditivos (suma o
resta) y multiplicativos (multiplicacién o
divisién) de composiciéon de medida y de
conteo.

e Propone estrategias para calcular el
numero de combinaciones posibles de un
conjunto de atributos.

e Analiza los resultados ofrecidos por el
calculo matematico e identifica las
condiciones bajo las cuales ese resultado
es o no plausible.

Adicibn de numeros
naturales.

Propiedades de la
adicién.

Sustraccion de
ndmeros naturales.

Relacién entre
adicion y
multiplicacion.

Términos de la
multiplicacion.

Propiedades
conmutativa y
asociativa de la
multiplicacion.
Multiplicacién
dos o mas cifras.
Multiplos de un
namero.

una,

Adicion y
sustraccion de
fracciones
homogéneas.
Criterios de
divisibilidad.

N°2. Propone, desarrolla y | e Utiliza las propiedades de las operaciones | Fracciones de un

justifica estrategias para y del Sistema de Numeracion Decimal | conjunto.

hacer  estimaciones y | Para justificar acciones como: | Comparacién de

calculos con operaciones
basicas en la solucién de

problemas

descomposicion de numeros, completar
hasta la decena mas cercana, duplicar,
cambiar la posicion, multiplicar
abreviadamente por multiplos de 10,
entre otros.
e Reconoce el uso de las operaciones para
calcular la medida (compuesta) de

fracciones, clases de
fracciones, clases e
fracciones,

(homogéneas y
heterogéneas).

Amplificacién y
simplificacion de

fracciones.




diferentes objetos de su entorno.

e Argumenta cuadles atributos de los
objetos pueden ser medidos mediante la
comparacion directa con una unidad y
cudles pueden ser calculados con algunas
operaciones entre numeros.

Fraccion de un
numero.

Estimaciones de
sumas y diferencias.
Divisiones con cero
en el dividendo y el

cociente.

Divisores de un

nimero, numeros
primos y
compuestos.

Representacién de
fracciones.

Fracciones de un
conjunto.

Adicidn y sustraccion

de fracciones
homogéneas.
N°3. Describe y representa | e Describe de manera cualitativa
los aspectos que cambian y situaciones de cambio y variacién
ili i Secuencias con
permanecen constantes en | Utilizando lenguaje natural, gestos,
. ibuj raficas. atrones aditivos.
secuencias y en otras dibujos y graficas ] . P
e Construye secuencias numéricas y

situaciones de variacion.

geomeétricas utilizando propiedades de
los nimeros y de las figuras geométricas.

e Encuentra y representa generalidades y
valida sus hallazgos de acuerdo al
contexto.

Secuencias
patrones
multiplicativos

con

N°.4 Formula y resuelve
problemas que se
relacionan con la posicion,
la direccion y el
movimiento de objetos en

el entorno.

e Localiza objetos o personas a partir de la
descripcién o representacion de una
trayectoria y construye representaciones
pictdricas para describir sus relaciones.

e |dentifica y describe patrones de
movimiento de figuras bidimensionales
gue se asocian con transformaciones
como: reflexiones, traslaciones vy
rotaciones de figuras.

¢ |dentifica las propiedades de los objetos
gue se conservan y las que varian cuando
se realizan este tipo de transformaciones
como: reflexiones, traslaciones vy
rotaciones de figuras.

e [dentifica las propiedades de los objetos
que se conservan y las que varian cuando
se realizan este tipo de transformaciones.

¢ Plantea y resuelve situaciones en las que
se requiere analizar las transformaciones
de diferentes figuras en el plano.

Plano cartesiano

Traslaciéon, reflexion
y rotacion de figuras
geomeétricas.

Solucién de
problemas

N°5. Argumenta sobre

® Propone soluciones con base en los datos
a pesar de no conocer el nimero.

Tabla de datos.,




situaciones numeéricas,
geométricas y enunciados
los

verbales en que

aparecen datos
desconocidos para definir
sus posibles valores segun

el contexto.

e Toma decisiones sobre cantidades,
aungque no conozca exactamente los
valores.

e Trabaja sobre numeros desconocidos y
con esos numeros para dar respuestas a
los problemas.

frecuencias, moda.

Representacién de

encuestas con
material didactico,
estadistico y

diagrama de barras

N°6.
informacién contenida en
tablas de
graficos de

Lee e interpreta

frecuencia,

y/o
escala,

barras
pictogramas con
para formular y resolver
preguntas de situaciones

de su entorno

e |[dentifica las caracteristicas de Ia
poblacién y halla su tamafo a partir de
diferentes representaciones estadisticas.

e Construye tablas y graficos que
representan los datos a partir de la
informacién dada. m Analiza e interpreta
informacién que ofrecen las tablas y los
graficos de acuerdo con el contexto.

¢ |dentifica la moda a partir de datos que
se presentan en graficos y tablas.

Tablas de frecuencia.

Graficas de barras.

Compara la informacién representada en | Pictogramas con
diferentes tablas y graficos para formular y | escalas.
responder preguntas.
N°7. Establece | e Realiza mediciones de un mismo objeto
comparaciones entre con otros de diferente tamafio vy Comparacion de
cantidades y expresiones establece equivalencias entre ellas. medidas.
que involucran operaciones e Utiliza las razones y fracciones como una Solucisn de

y relaciones aditivas vy

multiplicativas y sus
representaciones

numéricas.

manera de establecer comparaciones
entre dos cantidades.

e Propone ejemplos de cantidades que se
relacionan entre si segln correspondan a
una fraccién dada.

e Utiliza fracciones para expresar la
relacidon de “el todo” con algunas de sus
“partes”, asimismo diferencia este tipo
de

relacion de otras como las relaciones de

equivalencia (igualdad) y de orden (mayor

gue y menor que).

problemas donde se
aplique fraccion de
un entero.

Solucidn de
problemas utilizando
adicion y sustraccidon

de fracciones
homogéneas.
Comparacion de
cantidades para
identificar
equivalencia de

igualdad, y de orden

mayor que menor
que
8. Describe y argumenta | eToma decisiones sobre la magnitud a | El metro los
posibles relaciones entre | medir (drea o longitud) seguin la | mdltiplos y
los valores del 4rea y el | necesidad de una situacion. submultiplos.
perimetro de figuras planas _ o o
. e Realiza recubrimientos de superficies con | Rectas paralelas y
(especialmente dif tes fi |
o iferentes figuras planas. perpendiculares.
cuadrilateros).
Medicién de

e Mide y calcula el drea y el perimetro de
un rectangulo y expresa el resultado en
unidades apropiadas segun el caso.

e Explica cémo figuras de igual perimetro
pueden tener diferente area.

superficies.
Clases de angulos.

Triangulos clases y
cuadrilateros.




Areas de triangulos,
cuadrilateros y
cuadrados.

Plano cartesiano.

N°9. Realiza estimaciones y
mediciones de volumen,
capacidad, longitud, area,
peso de objetos o Ia

duracién de eventos como

parte del proceso para
resolver diferentes
problemas.

e Compara objetos segun su longitud, area,
capacidad, volumen, etc.

e Hace estimaciones de longitud, area,
volumen, peso y tiempo segun su
necesidad en la situacidn.

e Hace estimaciones de volumen, area y
longitud en presencia de los objetos y los
instrumentos de medida y en ausencia de
ellos.

e Empaca objetos en cajas y recipientes
variados y calcula la cantidad que podria

Magnitudes y
unidades.

La hora, minutos y
segundos.

Medicién  de la

caber; para ello tiene en cuenta la forma | Masa.
y volumen de los objetos a empacar y la Medicig q
. .. IClon
capacidad del recipiente en el que se edicio €
empaca. volumen y
capacidad.
N°10. Describe y representa | e Relaciona objetos de su entorno con
formas bidimensionales y | formas bidimensionales y c
tridimensionales de | tridimensionales, nombra y describe sus | ~U€'POs
elementos. geomeétricos.
acuerdo con las

propiedades geométricas.

e Clasifica y representa formas
bidimensionales y  tridimensionales
tomando en cuenta sus caracteristicas
geométricas comunes y describe el
criterio utilizado.

Interpreta, compara y justifica

propiedades de formas bidimensionales y

tridimensionales.

Cuerpos
bidimensionales vy
tridimensionales

N°11.
preguntas

Plantea y resuelve
sobre la
posibilidad de ocurrencia
de situaciones aleatorias
cotidianas y cuantifica la
posibilidad de ocurrencia
de eventos simples en una
escala cualitativa (mayor,

menor e igual).

eFormula y resuelve preguntas que
involucran expresiones que jerarquizan la
posibilidad de ocurrencia de un evento,
por ejemplo: imposible, menos posible,
igualmente posible, mas posible, seguro.

e Representa los posibles resultados de
una situacion aleatoria simple por
enumeracion o usando diagramas.

e Asigna la posibilidad de ocurrencia de un
evento de acuerdo con la escala definida.
Predice la posibilidad de ocurrencia de
un evento al utilizar los resultados de una
situacion aleatoria.

Expresiones de
cambio y
probabilidades.

N°1. Propone, desarrolla y

justifica estrategias para

hacer estimaciones v
calculos con operaciones
basicas en la solucién de

problemas.

o Utiliza las propiedades de las operaciones
y del Sistema de Numeracion Decimal
para justificar acciones como:
descomposicion de numeros, completar
hasta la decena mas cercana, duplicar,
cambiar la posicion, multiplicar
abreviadamente por multiplos de 10,
entre otros.

e Reconoce el uso de las operaciones para
calcular la medida (compuesta) de
diferentes objetos de su entorno.

e Sistema de
numeracion
decimal
(lectura,
escritura y
orden de los
ndimeros).

e Numeros
ordinales.

e NuUmeros
naturales.




Argumenta cudles atributos de los
objetos pueden ser medidos mediante la
comparacién directa con una unidad vy
cuales pueden ser calculados con algunas
operaciones entre nimeros

Argumenta cuales atributos de los
objetos pueden ser medidos mediante la
comparacion directa con una unidad y
cudles pueden ser calculados con algunas
operaciones entre nimeros

e -Operaciones
basicas (suma,
resta,
multiplicacién
y divisidn).

Propiedades de los

numeros naturales).

N°2. Describe y representa
formas bidimensionales vy
tridimensionales de
acuerdo con las

propiedades geométricas.

e Relaciona objetos de su entorno con
formas bidimensionales y
tridimensionales, nombra y describe sus
elementos.

e Clasifica y representa formas
bidimensionales y  tridimensionales
tomando en cuenta sus caracteristicas
geométricas comunes y describe el
criterio utilizado.

Interpreta, compara Y justifica
propiedades de formas bidimensionales y
tridimensionales.

Cuerpos
geométricos.

Cuerpos
bidimensionales vy
tridimensionales.

N°3. sobre

situaciones

Argumenta
numeéricas,
geométricas y enunciados
verbales en los que
aparecen datos
desconocidos para definir
sus posibles valores segun

el contexto.

e Propone soluciones con base en los datos
a pesar de no conocer el nimero.

e Toma decisiones sobre cantidades
aungue no conozca exactamente los
valores.

e Trabaja sobre numeros desconocidos y
con esos numeros para dar respuestas a
los problemas.

Tabla de
frecuencias, moda.

datos.,

Representacién de

encuestas con
material didactico,
estadistico y

diagrama de barras

N°4. Propone, desarrolla y
para
estimaciones V%

justifica estrategias
hacer
calculos con operaciones
basicas en la solucién de
problemas.

e Utiliza las propiedades de las operaciones
y del Sistema de Numeracidn Decimal
para justificar acciones como:
descomposicidn de numeros, completar
hasta la decena mas cercana, duplicar,
cambiar la posicidn, multiplicar
abreviadamente por multiplos de 10,
entre otros.

e Reconoce el uso de las operaciones para
calcular la medida (compuesta) de
diferentes objetos de su entorno.

e Argumenta cuales atributos de los
objetos pueden ser medidos mediante la
comparacién directa con una unidad vy
cuales pueden ser calculados con algunas
operaciones entre nimeros.

Fracciones de un
conjunto.
Comparacién  de
fracciones, clases
de fracciones,
clases e fracciones,
(homogéneas y
heterogéneas).
Amplificacion vy
simplificacion  de
fracciones.
Fraccibn de un
numero.
Estimaciones  de

sumas y
diferencias.

Divisiones con
cero en el

dividendo vy el
cociente.
Divisores de un
nimero, nUMeros
primos y
compuestos.
Representacion de
fracciones.
Fracciones de un
conjunto.




Adicion y

sustraccion de
fracciones
homogéneas.

N°5. Describe y representa | e Relaciona objetos de su entorno con | Cuerpos

formas bidimensionales vy formas bidimensionales y geométriCOS.

tridimensionales de | tridimensionales, nombra y describe sus | Cuerpos

acuerdo con las | €lementos. bidimensionales y

propiedades geométricas.

e Clasifica y representa formas
bidimensionales y  tridimensionales
tomando en cuenta sus caracteristicas
geométricas comunes y describe el
criterio utilizado.

e Interpreta, compara y  justifica
propiedades de formas bidimensionales y
tridimensionales.

tridimensionales.

N°6. Describe y representa
los aspectos que cambian y
permanecen constantes en
secuencias y en otras

situaciones de variacion.

cualitativa
variacion
gestos,

e Describe de
situaciones de
utilizando lenguaje
dibujos y gréficas.

e Construye secuencias numéricas Yy
geométricas utilizando propiedades de
los nimeros y de las figuras geométricas.

e Encuentra y representa generalidades vy
valida sus hallazgos de acuerdo al
contexto.

manera
cambio vy
natural,

Secuencias con
patrones aditivos.

Secuencias
patrones
multiplicativos.

con

N°7. Establece

comparaciones entre
cantidades y expresiones
gue involucran operaciones
y relaciones aditivas vy
multiplicativas y sus
representaciones

numeéricas.

e Realiza mediciones de un mismo objeto
con otros de diferente tamano vy
establece equivalencias entre ellas.

e Utiliza las razones y fracciones como una
manera de establecer comparaciones
entre dos cantidades.

e Propone ejemplos de cantidades que se
relacionan entre si segin correspondan a
una fraccién dada.

e Utiliza fracciones para expresar la
relacidon de “el todo” con algunas de sus
“partes”, asimismo diferencia este tipo
de relaciédn de otras como las relaciones
de equivalencia (igualdad) y de orden
(mayor que y menor que).

Comparacién  de
medidas.
Solucién de
problemas donde
se aplique fraccion
de un entero.
Solucién de
problemas
utilizando adicién
y sustraccion de
fracciones
homogéneas.

Comparacién  de
cantidades para
identificar

equivalencia de
igualdad, y de
orden mayor que
menor que

N°8. Realiza estimaciones y
mediciones de volumen,
capacidad, longitud, 4area,
peso de objetos o |la

duracién de eventos como

parte del proceso para
resolver diferentes
problemas.

e Compara objetos segln su longitud, area,
capacidad, volumen, etc.

e Hace estimaciones de longitud, 4area,
volumen, peso y tiempo seglin su
necesidad en la situacion.

e Hace estimaciones de volumen, area y
longitud en presencia de los objetos y los
instrumentos de medida y en ausencia de
ellos.

e Empaca objetos en cajas y recipientes
variados y calcula la cantidad que podria
caber; para ello tiene en cuenta la forma
y volumen de los objetos a empacar y la
capacidad del recipiente en el que se
empaca.

Magnitudes y
unidades.
La hora, minutos y
segundos.

Mediciéon de la
masa.

Medicion de
volumen y
capacidad.




N°9. Formula y resuelve

problemas que se
relacionan con la posicidn,
la direccion y el

movimiento de objetos en

e Localiza objetos o personas a partir de la
descripcién o representacion de una
trayectoria y construye representaciones
pictdricas para describir sus relaciones.

e |dentifica y describe patrones de
movimiento de figuras bidimensionales

Traslacidon, reflexion

y rotacion de figuras

geomeétricas.

el entorno. que se asocian con transformaciones | Solucidn de
como:  reflexiones, traslaciones vy | problemas.
rotaciones de figuras.
¢ |dentifica las propiedades de los objetos
gue se conservan y las que varian cuando
se realizan este tipo de transformaciones.
Plantea y resuelve situaciones en las que
se requiere analizar las transformaciones
de diferentes figuras en el plano.
N°10. Plantea y resuelve | eFormula y resuelve preguntas que | Expresiones de
preguntas sobre la involucran expresiones que jerarquizan la | cambio y
posibilidad de ocurrencia posibilidad de ocurrencia de un evento, | probabilidades.
de situaciones aleatorias Por ejemplo: |mp05|ble, m(?nos posible,
o . igualmente posible, mas posible, seguro.
cotidianas y cuantifica la .
e Representa los posibles resultados de
posibilidad de ocurrencia una situacion aleatoria simple por
de eventos simples en una |  epnumeracién o usando diagramas.
escala cualitativa (mayor, | e Asigna la posibilidad de ocurrencia de un
menor e igual). evento de acuerdo con la escala definida.
Predice la posibilidad de ocurrencia de
un evento al utilizar los resultados de una
situacidn aleatoria.
N°11. Describe y argumenta | e Toma decisiones sobre la magnitud a | El metro los
posibles relaciones entre | medir (area o longitud) segun la | mdltiplos y
los valores del 4rea y el | necesidad de una situacion. submultiplos.
perimetro de figuras planas | Rfealiza recu.brimientos de superficies con
(especialmente d|fferentes figuras p,Ianas. , Rectas paralelas vy
cuadriléteros). e Mide ylcalcula el area y el perimetro de | perpendiculares.
un rectangulo y expresa el resultado en
unidades apropiadas segun el caso. Medicidn de
* Explica como figuras de igual perimetro | syperficies.

pueden tener diferente area.

Clases de angulos.

Triangulos clases y

cuadrilateros.

Areas de triangulos,

cuadrilateros y
cuadrados.
Plano cartesiano.
N°1. Interpreta y utiliza los | eInterpreta la relacion parte - todo y la | Adicidn Y
nimeros  naturales y | representa por medio de fracciones, | sustraccién de
racionales en su | razoneso cocientes. numeros
representacion fraccionaria | ° Int.erprleta (‘; ut|I|'za m'Jm;eros n?t;rales Y | naturales.
racionales (fraccionarios) asociados con TR,
para formular y resolver . Multiplicacion  de
N diti un contexto para solucionar problemas. nGMeros
probiemas aditivos, | 4 Determina las operaciones suficientes y naturales
multiplicativos 'y que | npecesarias para solucionar diferentes Divisis ’ q
involucren operaciones de | tipos de problemas. ',V'S'On €
"y . numeros
potenciacién. e Resuelve problemas que requieran
naturales.

reconocer un patron de medida asociado




a un numero natural o a un racional
(fraccionario).

Potenciacion,
radicacion
logaritmacioén
ndmeros
naturales.
Adicién
ndmeros
fraccionarios.
Sustraccion
ndmeros
fraccionarios,
Multiplicacion
divisidon
ndmeros
fraccionarios.
Potenciacion
radicacion
ndmeros
racionales.
Resolucidn
problemas

de

de

de

de

de

de

N°2. Identifica y describe
propiedades que
caracterizan un cuerpo en
términos de la
bidimensionalidad vy |Ia
tridimensionalidad y
resuelve problemas en
relacién con la composicion
y descomposicion de las

formas.

e Relaciona objetos tridimensionales y sus
propiedades con sus  respectivos
desarrollos planos.

e Reconoce relaciones
interfigurales.

e Determina las mediciones reales de una
figura a partir de un registro grafico (un
plano).

e Construye y descompone figuras planas
y solidos a partir de medidas
establecidas.

Utiliza transformaciones a figuras en el
plano para describirlas y calcular sus
medidas.

intra e

Prismas

Piramides

Cuerpos redondos
Cono ,cilindro vy

esfera

Relacién

entre

capacidad y volumen

N°3. Utiliza operaciones no | eInterpreta y opera con operaciones no | Igualdades
convencionales, encuentra convencionales.
propiedades y resuelve | ® Explora y busca propiedades de tales Ecuaciones
ecuaciones en donde estan operaciones. .,
involucradas. e Compara las propiedades de las | Resolucion de
operaciones convencionales de suma, problemas con
resta, producto y division con las | ecuaciones
propiedades de las operaciones no
convencionales.
Resuelve ecuaciones numéricas cuando
se involucran operaciones no
convencionales.
N°4. Formula preguntas que | e Formula preguntas y elabora encuestas
requieren comparar dos para obtener los datos requeridos e Proceso
grupos de datos, para lo identifica quiénes deben responder. estadistico
cual recolecta, organiza y | ® Registra, organiza y presenta la Tablas . de
. informacién recolectada usando tablas, frecuencia.
usa tablas de frecuencia, e . ,
graficos de barras, graficos de linea, y
graficos de barras, | oraficos circulares. Graficas de
circulares, de linea, entre | o Selecciona los graficos teniendo en barras y de
otros. Analiza la | cuenta el tipo de datos que se va a lineas.
informacién presentada y | representar.
comunica los resultados. Interpreta la informacién obtenida y Graficas
Circulares

produce conclusiones que le permiten
comparar dos grupos de datos de una
misma poblacidn.




e Escribe informes sencillos en los que
compara la distribucién de dos grupos de
datos.

N°5. Describe e interpreta
variaciones de dependencia
entre cantidades vy las
representa por medio de

graficas.

e Propone patrones de comportamiento
numeéricos y patrones de
comportamiento graficos.

e Realiza cdlculos numéricos, organiza la
informacion en tablas, elabora
representaciones graficas y las
interpreta.

e Trabaja sobre numeros desconocidos
para dar respuestas a los problemas

Patron de
cambio.
Representacién
de cambio.
Razones y
proporciones.
Propiedad
fundamental de
las
proporciones.
Magnitudes
directamente
proporcionales.
Magnitudes
inversamente
proporcionales.
Regla de tres
simple.
Regla de
inversa

tres

N°6. ldentifica y describe
propiedades
caracterizan un cuerpo en

que

términos de la
bidimensionalidad vy Ia
tridimensionalidad y
resuelve problemas en
relacion con la composiciéon
y descomposicion de las

formas.

e Relaciona objetos tridimensionales y sus
propiedades con sus  respectivos
desarrollos planos.

e Reconoce relaciones
interfigurales.

e Determina las mediciones reales de una
figura a partir de un registro grafico (un
plano).

e Construye y descompone figuras planas
y soOlidos a partir de medidas
establecidas.

e Utiliza transformaciones a figuras en el
plano para describirlas y calcular sus
medidas.

intra e

Prismas
Piramides

Cuerpos redondos

Cono cilindro vy
esfera.
Relacién entre

capacidad y volumen

N°7. Describe y desarrolla
estrategias (algoritmos,
propiedades de las
operaciones basicas y sus
relaciones) para hacer
estimaciones y calculos al
solucionar problemas de

potenciacion.

o Utiliza las propiedades de las operaciones
con numeros naturales y racionales
(fraccionarios) para justificar algunas
estrategias de calculo o estimacion
relacionados con areas de cuadrados y
volimenes de cubos.

e Descompone un nimero en sus factores
primos.

¢ |dentifica y utiliza las propiedades de la
potenciacion para resolver problemas
aritméticos.

e Determina y argumenta acerca de la
validez o no de estrategias para calcular

Propiedades de Ia
adicion. Sustraccidn,
multiplicacidn,
division en los
naturales y
fraccionarios.
Areas, perimetros y
volimenes de
sélidos.
Descomposicién en
factores primos.
Propiedades de la
potenciacion.




potencias.

N°8. Compara y ordena
numeros fraccionarios a
través de diversas

interpretaciones, recursosy
representaciones.

e Representa fracciones con la ayuda de la
recta numeérica.

e Determina criterios para ordenar
fracciones y expresiones decimales de
mayor a menor o viceversa.

Fraccionarios vy
decimales en la
recta numérica.
Orden en los
fraccionarios.

Orden en los

decimales.
N°9. Explica las relaciones | e Compara diferentes figuras a partir de las Areas de figuras
medidas de sus lados. Planas.

entre el perimetro y el area

de diferentes figuras
(variaciones en el
perimetro no implican

variaciones en el area y
viceversa) a partir de
mediciones, superposicion
de figuras, calculo, entre

otras.

e Calcula las medidas de los lados de una
figura a partir de su area.

e Dibuja figuras planas cuando se dan las
medidas de los lados.

e Propone estrategias para la solucién de
problemas relativos a la medida de la
superficie de figuras planas.

e Reconoce que figuras con dreas
diferentes pueden tener el mismo
perimetro.

e Mide superficies y longitudes utilizando
diferentes  estrategias (composicion,
recubrimiento, bordeado, célculo).

Construccién de
figuras planas.

Problemas,
areas y volumen

N°10. Resuelve y propone
situaciones en las que es
necesario describir vy
localizar la posicion y la
trayectoria de un objeto
referencia al

con plano

cartesiano.

e Localiza puntos en un mapa a partir de
coordenadas cartesianas.
e Interpreta los elementos de un sistema

de referencia (ejes, cuadrantes,
coordenadas).
e Grafica en el plano cartesiano la posicidn
de un objeto usando direcciones
cardinales (norte, sur, oriente vy
occidente).

e Emplea el plano cartesiano al plantear y
resolver situaciones de localizacion.
Representa en forma grafica y simbdlica
la localizacidn y trayectoria de un objeto.

Representacién de
puntos en el plano
cartesiano.

Movimientos en el
plano: Traslacion
,rotacion y reflexion.

Construccion de
mosaicos.

N°11. Utiliza la media y la
para
problemas en los que se

mediana resolver

requiere presentar o
resumir el comportamiento
de un conjunto de datos.

e Interpreta y encuentra la media y la
mediana en un conjunto de datos usando
estrategias graficas y numéricas.

e Explica la informacidon que brinda cada
medida en relacién con el conjunto de
datos.

e Selecciona una de las medidas como Ia
mas representativa del comportamiento

Medidas de
tendencia

Central: media,
mediana y moda

N°12
entre superficie y volumen,

Justifica relaciones
respecto a dimensiones de
figuras y sdlidos y elige las
unidades apropiadas segun
el tipo de medicién (
directa e indirecta), los
instrumentos y los

procedimientos.

e Determina las medidas reales de una
figura a partir de un registro grafico (un
plano).

e Mide superficies y longitudes utilizando
diferentes  estrategias (composicion,
recubrimiento, bordeado, célculo).

e Construye y descompone figuras planas
y solidos a partir de medidas
establecidas.

e Realiza estimaciones y mediciones con
unidades apropiadas segun sea longitud,
area o volumen.

Perimetro de
figuras .
Unidades de
area.

Area de
triangulos y
cuadrilateros.
Area de
poligonos
regulares

Area del circulo
Unidades de
volumen

N°13. Predice la posibilidad
de ocurrencia de un evento

e Reconoce situaciones aleatorias en

contextos cotidianos.

Probabilidad de
un evento




simple a partir de la| e Enumera todos los posibles resultados
relacién entre los de un experimento aleatorio simple.
elementos del espacio | ® ldentifica y enumera los resultados
maestral y los elementos fz‘ﬂvorlables de ocurrencia de un evento
- simple.
del evento definido. p ) .
e Anticipa la ocurrencia de un evento
simple
[ )
[
N°1. Interpreta los | eResuelve problemas en los que Concepto de
numeros enteros y intervienen cantidades positivas vy numero entero.
racionales (en sus negativas en procesos de comparacion,
. ransformacién y representacion.
representaciones de transtormacion y representacio

fraccion y de decimal) con
sus operaciones, en
diferentes contextos, al
resolver problemas de
variacion, repartos,
particiones, estimaciones,
etc. Reconoce y establece
(de
orden y equivalencia y las
para

procedimientos).

diferentes relaciones

utiliza argumentar

e Propone vy justifica diferentes estrategias
para resolver problemas con numeros
enteros, racionales (en sus
representaciones de fraccién y de
decimal) en contextos escolares vy
extraescolares.

e Representa en la recta numérica la
posicion de un numero utilizando
diferentes estrategias.

Interpreta y justifica calculos numéricos al
solucionar problemas.

Concepto de
numero racional.

Contextualizacid
n de los
numeros
enteros enla
vida cotidiana.

N°2. Utiliza las propiedades
de los numeros enteros y
racionales y las
propiedades de
operaciones para proponer

Ssus

estrategias %
procedimientos de cdlculo
en la solucién de

problemas.

e Propone y utiliza diferentes
procedimientos para realizar operaciones
con numeros enteros y racionales.

e Argumenta de diversas maneras la
necesidad de establecer relaciones vy
caracteristicas en conjuntos de nimeros
(ser par, ser impar, ser primo, ser el
doble de, el triple de, la mitad de, etc.).

Propiedades de los
nimeros enteros vy
racionales.

N°3. Reconoce y establece

e Determina criterios de comparacion para
establecer relaciones de orden entre dos

diferentes relaciones

(orden y equivalencia) | © Masnumeros. ;
. Ari Representacidn e

entre elementos de Rer.)r.e,senta en la r(?cta nume.rilca la p i

. . posicion de un numero utilizando | los numeros enteros

diversos dominios . . .

. N diferentes estrategias. y racionales en Ia

numéricos y los utiliza para | pegcripe procedimientos para resolver | recta.

argumentar ecuaciones lineales.

procedimientos sencillos.

N°4. Utiliza vy explica | eConstruye plantillas para cuerpos | Construccion de

diferentes estrategias | geométricos dadas sus medidas. plantillas (figuras
e Selecciona las plantillas que genera cada | planas 'y cuerpos

(desarrollo de la forma o
plantillas) e instrumentos
(regla, compds o software)
para la construccion de

figuras planas y cuerpos

cuerpo a partir del analisis de su forma,
sus caras y sus vértices.

geomeétricos).

Concepto de cara y
vértice.




N°5. Propone y desarrolla
estrategias de estimacion,

e Decide acerca de las estrategias para
determinar qué tan pertinente es la
estimacion y analiza las causas de error
en procesos de medicién y estimacion.

e Estima el resultado de una medicidn sin
realizarla, de acuerdo con un referente

Concepto de angulo,

medicién y calculo de previo y aplica el proceso de estimacion | longitud, drea vy
diferentes cantidades elegido y valora el resultado de acuerdo | volumen.
(angulos, longitudes, areas, con los datos y contexto de un probllema.
volimenes, etc) para Estllma la medida de IongltUFies, areas,
volumenes, masas, pesos y angulos en
resolver problemas. presencia o no de los objetos y decide
sobre la conveniencia de los instrumentos
a utilizar, seguin las necesidades de la
situacion.
e Diferencia las propiedades geométricas
de las figuras y cuerpos geométricos.
o |dentifica los elementos que componen
las figuras y cuerpos geométricos.
N°6. Representa Y | o Describe las congruencias y semejanzas | Construccion de
construye formas en figuras bidimensionales y | poliedros  (cuerpos
bidimensionales v tridimensionales. geomeétricos).

tridimensionales con el
apoyo en instrumentos de

medida apropiados.

e Estima dreas y voliumenes de figuras y
cuerpos geométricos.
Construye cuerpos geométricos con el

N°7. Reconoce el plano

cartesiano como un
sistema bidimensional que
permite  ubicar puntos
como sistema de referencia

grafico o geografico

apoyo de instrumentos de medida
adecuados.
e Localiza, describe y representa la

posicidn y la trayectoria de un objeto en
un plano cartesiano.
Identifica e interpreta la semejanza de dos
figuras al realizar rotaciones, ampliaciones
y reducciones de formas bidimensionales
en el plano cartesiano.

Definicion de Plano
cartesiano.

Concepto de
semejanza Y
rotacion.

N°8.
propiedades de covariacion

Identifica y analiza

e Propone patrones de comportamiento
numéricos y expresa verbalmente o por
escrito los procedimientos matematicos.

e Realiza cdlculos numéricos, organiza la

Concepto de patrén
matematico.

directa e inversa entre informacion en tablas, elabora
variables en contextos | representaciones  graficas y  las | Identificacion de
’
- - interpreta. atrones.
numéricos, geométricos y _p ) ) P
o Trabaja sobre numeros desconocidos y
cotidianos y las representa .
) - con esos nimeros para dar respuestas a los
(cartesianas de puntos, contextos
continuas, formadas por cotidianos.
segmentos, etc.).
o Utiliza las operaciones y sus inversas en
problemas de calculo numérico.
e Realiza cdlculos numéricos, organiza la | Concepto de
informacion en tablas, elabora | ecuacion.
0, ’
N®9. Opera sobre numeros | ogresentaciones  graficas y  las

desconocidos y encuentra
las operaciones apropiadas

interpreta.
Realiza combinaciones de operaciones,
encuentra  propiedades y resuelve




al contexto para resolver
problemas

ecuaciones en donde estan involucradas.

N°10.
informacion

Interpreta
estadistica

e Lee y extrae la informacién estadistica
publicada en diversas fuentes.

e Plantea una pregunta que le facilite
recolectar informacidon que le permita
contrastar la informacién estadistica
publicada.

e Organiza la informacidn recolectada en
tablas y la representa mediante graficas

Concepto de
estadistica.

presentada en diversas adecuadas. Andlisis  estadistico
fuentes de informacién, la | e Calcula las medidas requeridas de | de datos.
analiza y la usa para acuerdo a los datos recolectados y usa,
plantear y resolver cuando sea posible, calculadoras o
software adecuado.

preguntas que sean de su ) ) .
. ) Escribe un informe en el que analiza Ia
interés. . . .

informaciéon presentada en el medio de

comunicacion y la contrasta con la

obtenida en su estudio.
N°11. Compara | e Comprende la diferencia entre la muestra | Concepto de

caracteristicas compartidas
por dos o mds poblaciones
o caracteristicas diferentes

dentro de una misma
poblacién para lo cual
seleccionan muestras,
utiliza representaciones
graficas adecuadas y
analiza los  resultados
obtenidos usando

conjuntamente las medidas
de tendencia central y el

y la poblacion.

e Selecciona y produce representaciones
graficas apropiadas al conjunto de datos,
usando, cuando sea posible, calculadoras
o software adecuado.

e Interpreta la informacion que se
presenta en los graficos usando las
medidas de tendencia central y el rango.

e Compara las caracteristicas de dos o mas
poblaciones o de dos o mas grupos,
haciendo uso conjunto de las respectivas
medidas de tendencia central y el rango.

Describe el comportamiento de las

caracteristicas de dos o mas poblaciones o

muestra y poblacién.

Concepto de Rango.

rango. de dos o mas grupos de una poblacién, a
partir de las respectivas medidas de
tendencia central y el rango.

N°12. A partir de la | eEnumera los posibles resultados de un

informacién  previamente

obtenida en repeticiones
de experimentos aleatorios
sencillos, compara las
frecuencias esperadas con

las frecuencias observadas.

experimento aleatorio sencillo.

e Realiza repeticiones del experimento
aleatorio sencillo y registra los resultados
en tablas y gréficos de frecuencia.

e Interpreta y asigna la probabilidad de
ocurrencia de un evento dado, teniendo
en cuenta el nimero de veces que ocurre
el evento en relacién con el numero total
de veces que realiza el experimento.

Concepto de
experimento
aleatorio.

Concepto de

probabilidad de un
evento.

Compara los resultados obtenidos
experimentalmente con las predicciones
anticipadas.

N°1. Comprende y resuelve | e Describe situaciones en las que los

problemas, que involucran
los nUmeros racionales con

las operaciones (suma,
resta, multiplicacidn,
division, potenciacion,

radicacion) en contextos

escolares y extraescolares.

nuimeros enteros y racionales con sus
operaciones estan presentes.

e Utiliza los signos “positivo” y “negativo”
para describir cantidades relativas con
numeros enteros y racionales.

Resuelve problemas en los que se

involucran variaciones porcentuales.

Numeros racionales.

Numeros enteros
Porcentaje

N°2. Describe vy utiliza

e Representa los nuUmeros enteros y




diferentes algoritmos,
convencionales y no
convencionales, al realizar
operaciones entre nimeros
racionales en sus diferentes
representaciones

(fracciones y decimales) y
los emplea con sentido en

la solucidn de problemas.

racionales en una recta numérica. m
Estima el valor de una raiz cuadrada y de
una potencia.

e Construye representaciones geométricas
y pictoricas para ilustrar relaciones entre
cantidades.

e Calcula e interpreta el maximo comun
divisor y el minimo comun multiplo entre
nuameros enteros.

Describe procedimientos para calcular el

resultado de una operacion (suma, resta,

multiplicacion y division) entre numeros
enteros y racionales.

Representacion de
enteros y naturales

en la recta
numeérica

Maximo comun
divisor y minimo

comun multiplo

N°3. Utiliza diferentes

relaciones, operaciones vy
los
para

y solucionar

representaciones en
numeros racionales

argumentar

e Realiza operaciones para calcular el
numero decimal que representa una
fraccién y viceversa.

e Usa las propiedades
asociativa, modulativa,

conmutativa de la

distributiva,
del inverso y
suma y la

Conversién De
numero decimal a
fraccionario y
viceversa

Propiedad de las

problemas en los que multiplicacidon en los racionales para | operaciones bdsicas

aparecen cantidades | proponer diferentes caminos al realizar | de  los  ndmeros

desconocidas un célculo. racionales
Determina el valor desconocido de una | Solucién de
cantidad a partir de las transformaciones | ecuaciones lineales
de una expresidn algebraica. con una incégnita

N°4. Utiliza escalas | e ldentifica los tipos de escalas y selecciona

apropiadas para la adecuada para la elaboracion de | Proporcionalidad

representar e interpretar planos de acuerdo al formato o espacio

planos, mapas y maquetas
con diferentes unidades.

disponible para dibujar.
e Expresa la misma medida con diferentes
unidades segun el contexto.
Representa e interpreta situaciones de
ampliacion y reduccién en contextos
diversos.

Conversion de
unidades de medida

N°S5. Observa

tridimensionales

objetos
desde
diferentes puntos de vista,
los representa segun su
ubicacién y los reconoce
cuando se transforman
mediante rotaciones,

traslaciones y reflexiones.

e Establece relaciones entre la posicion y
las vistas de un objeto.

e Reconoce e interpreta la representacion
de un objeto.

Representa  objetos

cuando se transforman.

tridimensionales

Transformacion de
objetos

tridimensionales vy
sus representaciones

N°6. Representa en el plano
cartesiano la variacion de
magnitudes (areas y
perimetro) y con base en la
variacion explica el
comportamiento de

situaciones y fendmenos de

e Interpreta las modificaciones entre el
perimetro y el drea con un factor de
variacion respectivo.

e Establece diferencias entre los graficos
del perimetro y del area.

e Coordina los cambios de la variacion
entre el perimetro y la longitud de los
lados o el drea de una figura.

Plano cartesiano
Variacién

Perimetro, area

la vida diaria. Organiza la informacién (registros | Registros tabulares y
tabulares y graficos) para comprender la | graficos
relacidn entre el perimetro y el area.
N°7. Plantea y resuelve | ePlantea modelos algebraicos, graficos o | Ecuaciones lineales
ecuaciones, las describe numéricos en los que identifica variables

verbalmente y representa
situaciones de variacién de

manera numeérica,

y rangos de variacion de las variables.

e Toma decisiones informadas en
exploraciones numeéricas, algebraicas o
graficas de los modelos matematicos

Variables




simbdlica o grafica.

usados.
Utiliza métodos informales exploratorios
para resolver ecuaciones.

N°8. Plantea preguntas para

realizar estudios
estadisticos en los que
representa informacion
mediante histogramas,
poligonos de frecuencia,
graficos de linea entre
otros; identifica

variaciones, relaciones o

tendencias para dar
respuesta a las preguntas

planteadas.

e Plantea preguntas, disefia y realiza un
plan para recolectar la informacién
pertinente.

e Construye tablas de frecuencia y graficos
(histogramas, poligonos de frecuencia,
graficos de linea, entre otros), para datos
agrupados usando, calculadoras o
software adecuado.

e Encuentra e interpreta las medidas de
tendencia central y el rango en datos
agrupados, empleando herramientas
tecnoldgicas cuando sea posible.

Analiza la informacién  presentada

identificando variaciones, relaciones o

tendencias y elabora conclusiones que

permiten responder la pregunta planteada.

Datos agrupados

Medidas de
tendencia central
Variacioén, relaciones
o tendencias

Tablas de frecuencia

Gréficos:
Histogramas,
poligonos de
fluencia, grafico de
lineas

N°9. Usa el principio
multiplicativo en
situaciones aleatorias
sencillas y lo representa

con tablas o diagramas de
arbol. Asigna
probabilidades a eventos
compuestos y los interpreta
de propiedades

basicas de la probabilidad.

a partir

e Elabora tablas o diagramas de arbol para
representar las distintas maneras en que
un experimento aleatorio puede suceder.

e Usa el principio multiplicativo para
calcular el numero de resultados
posibles.

Interpreta el ndmero de resultados

considerando que cuando se cambia de
orden no se altera el resultado

Experimentos
aleatorios, tablas,
diagrama de arbol.

N°1. Reconoce la existencia
de los numeros irracionales
como numeros no

racionales y los describe de

acuerdo con sus
caracteristicas y
propiedades

e Utiliza procedimientos geométricos para
representar numeros racionales e
irracionales.

e Identifica las diferentes representaciones
(decimales y no decimales) para
argumentar por qué un nimero es o no
racional.

El conjunto de los
numeros racionales.

Conversiones de
expresiones

racionales en
decimales.

Conjunto de los
numeros
irracionales.

Representacién de
numeros irracionales
en la recta numérica.
Conjunto de los
numeros reales.

N°2. Construye
representaciones,
argumentos y ejemplos de
propiedades de los
numeros racionales y no
racionales.

Construye representaciones, argumentos y
ejemplos de propiedades de los nimeros
racionales y no racionales.

Operaciones basicas

de los nuUmeros
reales.

Potenciacion y
radicacion de

numeros reales




N°3. Reconoce los
diferentes usos y
significados de las

operaciones

(convencionales 'y no
convencionales) y del signo
(relacion de
igualdad
condicionada) y los utiliza

igual
equivalencia e
para argumentar
equivalencias entre
expresiones algebraicas vy
resolver sistemas de

ecuaciones.

e Reconoce el uso del signo igual como
relacién de equivalencia de expresiones
algebraicas en los numeros reales.

e Propone y ejecuta procedimientos para
resolver una ecuacion lineal y argumenta
la validez o no de un procedimiento.

Usa el conjunto solucién de una relacion

(de equivalencia y de orden) para

argumentar la validez o no de un

procedimiento.

Operaciones basicas

de los nuUmeros
reales.

Potenciacion y
radicacion de

numeros reales.

N°4. Describe atributos
medibles de diferentes
solidos y explica relaciones
entre ellos por medio del
lenguaje algebraico.

e Utiliza lenguaje algebraico para
representar el volumen de un prisma en
términos de sus aristas.

e Realiza la representacion grafica del
desarrollo plano de un prisma.

e Estima, calcula y compara volimenes a
partir de las relaciones entre las aristas
de un prisma o de otros sélidos.

e Interpreta las expresiones algebraicas
gue representan el volumen vy el area
cuando sus dimensiones varian.

Expresiones
algebraicas.

Polinomios
Operaciones basicas
entre polinomios.

Productos notables.

Cocientes notables.

N°5. Utiliza y explica
diferentes estrategias para
encontrar el volumen de
objetos regulares e
irregulares en la solucidn
de problemas en las
matematicas y en otras
ciencias.

e Estima medidas de volumen con
unidades estandarizadas y no
estandarizadas.

o Utiliza la relacion de las unidades de
capacidad con las unidades de volumen
(litros, dm?, etc.) en la solucién de un
problema.

e Identifica la posibilidad del error en la
medicion del volumen haciendo
aproximaciones pertinentes al respecto.

Explora y crea estrategias para calcular el

volumen de cuerpos regulares e

irregulares.

Expresiones
algebraicas.

Polinomios

Operaciones basicas
entre polinomios.

Productos notables.

Cocientes notables.

N°6. Identifica
regularidades y argumenta
propiedades de figuras
geomeétricas a partir de
teoremas y las aplica en
situaciones reales.

¢ Describe teoremas y argumenta su
validez a través de diferentes recursos
(Software, tangram, papel, entre otros).

e Argumenta la relacion pitagdrica por
medio de construccion al utilizar material
concreto.

e Reconoce relaciones geométricas al
utilizar el teorema de Pitagoras y Tales,
entre otros.

e Aplica el teorema de Pitagoras para
calcular la medida de cualquier lado de
un tridngulo rectangulo.

e Resuelve problemas utilizando teoremas
basicos.

Unidades de
medida.

Teorema de
Pitagoras.

Teorema de Tales

N°7. Identifica y analiza
relaciones entre
propiedades de las graficas
y propiedades de

e Opera con formas simbdlicas y las
interpreta.

¢ Relaciona un cambio en la variable
independiente con el cambio
correspondiente en la variable

Tipos de variables:
discretas y
continuas.




expresiones algebraicas y
relaciona la variacién y
covariacién con los
comportamientos graficos,
numeéricos y caracteristicas
de las expresiones
algebraicas en situaciones
de modelacidn.

dependiente.
e Encuentra valores desconocidos en
ecuaciones algebraicas.
Reconoce y representa relaciones
numéricas mediante expresiones
algebraicas y encuentra el conjunto de
variacion de una variable en funcién del
contexto.

Dependiente e
independiente.

Relaciones
numeéricas

Evaluacion de
expresiones
algebraicas.

Tablas de datos.
Graficas(pictograma

s, plano cartesiano)

N°8. Propone, comparay
usa procedimientos
inductivos y lenguaje
algebraico para formulary
poner a prueba conjeturas
en diversas situaciones o
contextos

e Opera con formas simbélicas que
representan numeros y encuentra
valores desconocidos en ecuaciones
numeéricas.

e Reconoce patrones numéricos y los
describe verbalmente.

e Representa relaciones numéricas
mediante expresiones algebraicas y
opera con y sobre variables.

Describe diferentes usos del signo igual

(equivalencia, igualdad condicionada) en

las expresiones algebraicas. Utiliza las

propiedades de los conjuntos numéricos
para resolver ecuaciones.

Ecuaciones lineales
con una incégnita.

Patrones numéricos

N°9. Propone relaciones o
modelos funcionales entre
variables e identifica y
analiza propiedades de
covariacioén entre variables,
en contextos numéricos,
geomeétricos y cotidianos y
las representa mediante
graficas (cartesianas de
puntos, continuas,
formadas por segmentos,
etc.).

e Toma decisiones informadas en
exploraciones numéricas, algebraicas o
graficas de los modelos matematicos
usados.

Relaciona caracteristicas algebraicas de las

funciones, sus graficas y procesos de

aproximacioén sucesiva.

Tipos de variables:
discretas y
continuas.
Dependiente e
independiente.

Relaciones
numéricas

Evaluacién de
expresiones
algebraicas.

Tablas de datos.
Graficas(pictograma

s, plano cartesiano)

N°10. Interpreta
informacién presentada en
tablas de frecuencia 'y
graficos cuyos datos estan
agrupados en intervalos y
decide cual es la medida de
tendencia central que
mejor representa el
comportamiento de dicho
conjunto.

e Interpreta los datos representados en
diferentes tablas y gréficos.

e Usa estrategias graficas o numéricas para
encontrar las medidas de tendencia
central de un conjunto de datos
agrupados.

e Describe el comportamiento de los datos
empleando las medidas de tendencia
central y el rango.

Reconoce cémo varian las medidas de

tendencia central y el rango cuando varian

los datos

Conceptos basicos
de estadistica

Medidas de
tendencia central.

Tablas y gréficas

Analisis de
resultados.

N°11. Hace predicciones
sobre la posibilidad de
ocurrencia de un evento
compuesto e interpreta la
prediccion a partir del uso

e Identifica y enumera el espacio muestral
de un experimento aleatorio.

e |dentifica y enumera los resultados
favorables de ocurrencia de un evento
indicado.

Concepto de
probabilidad

Experimentos
aleatorios.




de propiedades basicas de
la probabilidad.

Asigna la probabilidad de la ocurrencia de
un evento usando valores entre 0y 1. m
Reconoce cuando dos eventos son o no
mutuamente excluyentes y les asigna la
probabilidad usando la regla de la adicidn.

Regla de la adicion
para
mutuamente

eventos

excluyentes

N°1. Utiliza los numeros

reales (sus
relaciones y propiedades)

para

operaciones,
resolver problemas
con expresiones

polinémicas.

e Considera el error que genera la
aproximacién de un numero real a partir
de ndmeros racionales.

¢ |dentifica la diferencia entre exactitud y
aproximacion en las diferentes
representaciones de los numeros reales.

Construye representaciones geométricas y

numeéricas de los nimeros reales (con

decimales, raices, razones, y otros
simbolos) y realiza conversiones entre
ellas.

Conjuntos
numéricos.

Operaciones con
numeros reales.
Simplificacion y

racionalizacion  de
radicales.

Aplicacion de las
ecuaciones
racionales.

Numeros complejos.

Operaciones.

N°2. Propone y desarrolla
expresiones algebraicas en
el conjunto de los nimeros
reales vy utiliza las
propiedades de la igualdad
y de orden para determinar
el conjunto solucién de
tales

relaciones  entre

expresiones.

e |dentifica y utiliza multiples
representaciones de numeros reales para
realizar transformaciones y
comparaciones entre expresiones
algebraicas.

e Establece conjeturas al resolver una
situacion  problema, apoyado en
propiedades y relaciones entre nimeros
reales.

Determina y describe relaciones al

comparar caracteristicas de graficas y

expresiones algebraicas o funciones

Concepto de
funcion.

Funcion lineal.

Pendiente de wuna

recta.

Ecuacidn general de
larecta
Rectas paralelas y
perpendiculares

N°3. Utiliza los numeros
reales, sus operaciones,
relaciones y

representaciones para
analizar procesos infinitos y

resolver problemas.

e Encuentra las relaciones y propiedades
que determinan la formacién de
secuencias numeéricas.

Determina y utiliza la expresion general de
una sucesion para calcular cualquier valor
de la misma y para compararla con otras
sucesiones.

Secuencias
numeéricas.

Reconocimiento de
patrones.

Generalizacion  de
una sucesion de
numeros mediante
una expresion

algebraica.

N°4. utiliza

relaciones entre el volumen

Identifica vy

y la capacidad de algunos
cuerpos redondos (cilindro,
cono y esfera) con
referencia a las situaciones

escolares y extraescolares.

e Estima la capacidad de objetos con
superficies redondas.

e Construye cuerpos
diferentes estrategias.

e Compara y representa las relaciones que
encuentra de manera experimental entre
el volumen y la capacidad de objetos con
superficies redondas.

Explica la pertinencia o no de la solucién

de un problema de calculo de area o de

volumen, de acuerdo con las condiciones

redondos usando

Area total y volumen
del cubo

Area total y volumen
del prisma recto.

Area total y volumen
de la piramide.

Area total y volumen




de la situacion.

del cono.

Area total y volumen
del cilindro.

Area total y volumen

de la espera.
Problemas de
aplicacion sobre

areas y volumenes.

N°5.  Utiliza
propiedades vy

teoremas,
relaciones
geométricas (teorema de
Thales y el teorema de
Pitdgoras) para proponer y

justificar  estrategias de
mediciéon y calculo de
longitudes.

e Describe vy justifica procesos de medicion
de longitudes.

e Explica propiedades de figuras
geométricas que se involucran en los
procesos de medicion.

e Justifica procedimientos de medicién a
partir del Teorema de Thales, Teorema
de Pitdgoras vy relaciones intra e
interfigurales.

Valida la precision de instrumentos para

medir longitudes. m Propone alternativas

para estimar y medir con precision
diferentes magnitudes.

Teorema de
Pitagoras.

Teorema de Tales.

N°6. Conjetura acerca de las
regularidades de las formas
bidimensionales y
tridimensionales y realiza
inferencias a partir de los
criterios de semejanza,
congruencia y teoremas
basicos

e Reconoce regularidades en formas
bidimensionales y tridimensionales.

e Explica criterios de semejanza y
congruencia a partir del teorema de
Thales.

e Compara figuras geométricas y conjetura
sobre posibles regularidades.

Redacta y argumenta procesos llevados a

cabo para resolver situaciones de

semejanza y congruencia de figuras.

Semejanza y
congruencia de
figuras

bidimensionales vy
tridimensionales

N°7. Interpreta el espacio
de manera analitica a partir
de relaciones geométricas
gue se establecen en las

e Describe  verbalmente procesos de
trayectorias y de desplazamiento.

Explica y representa graficamente la

variacion del movimiento de diferentes

objetos.

Funcién cuadratica.

Ecuacidn general de
la funcién
cuadratica.

trayectorias y
desplazamientos de los Solucién de la
cuerpos en diferentes funcion cuadratica
situaciones.
Representacién
grafica.
N°8. Utiliza expresiones | e Opera con formas simbdlicas que | Funcién logaritmica
numéricas, algebraicas o | representan cantidades.
graficas para hacer | ® Reconoce que las letras pueden | Representacion
descripciones de representar numeros y cantidades, y que gréfica.
. . se pueden operar con ellas y sobre ellas.
situaciones concretas vy

tomar decisiones con base
en su interpretacion.

Interpreta expresiones numéricas,
algebraicas o graficas y toma decisiones
con base en su interpretacion.

Funcién exponencial

Representacién
grafica.

Problemas del




entorno  aplicando
las funciones

matematicas.

N°9. Utiliza
inductivos vy

procesos
lenguaje
simbdlico o algebraico para
formular, proponer vy
resolver conjeturas en la

solucion de problemas

e Efectla exploraciones, organiza los
resultados de las mismas y propone
patrones de comportamiento.

e Propone conjeturas sobre
configuraciones geométricas o numéricas
y las expresa verbal o simbdlicamente.

Patrones numéricos.
Modelacion

Cdlculo de areas y
voliumenes a partir

- o e Valida las conjeturas y explica sus | de expresiones

numéricos geométricos i .
e ’ : _ , conclusiones. . B algebraicas

metricos, en situaciones | Interpreta expresiones numéricas y toma
cotidianas y no cotidianas. | decisiones con base en su interpretacion.
N°10. Propone un disefio | e Define el método para recolectar los | Estadistica y
estadistico adecuado para | datos  (encuestas, observacién o | probabilidad.
resolver una pregunta que experimento simple) e identifica Ia

indaga por la comparacién
sobre las distribuciones de
dos grupos de datos, para
lo cual usa
comprensivamente

diagramas de caja, medidas
de tendencia central, de

variacién y de localizacién.

poblacién y el tamafio de la muestra del
estudio.

e Construye diagramas de caja y a partir
de los resultados representados en ellos
describe y compara la distribucién de un
conjunto de datos.

e Compara las distribuciones de los
conjuntos de datos a partir de las
medidas de tendencia central, las de
variacion y las de localizacién.

Elabora conclusiones para responder el

problema planteado.

Poblacion y muestra.

Frecuencia absoluta
y relativa.

Graficas estadisticas.

Medidas de
tendencia central.

Inferencias

N°11. Encuentra el nimero
de posibles resultados de
experimentos aleatorios,
con reemplazoy sin
reemplazo, usando técnicas
de conteo adecuadas, y
argumenta la seleccién
realizada en el contexto de
la situacién abordada.
Encuentra la probabilidad
de eventos aleatorios
compuestos

e Diferencia  experimentos  aleatorios
realizados con reemplazo, de
experimentos aleatorios realizados sin
reemplazo.

e Encuentra el nudmero de posibles

resultados de un experimento aleatorio,
usando métodos adecuados (diagramas
de darbol, combinaciones, permutaciones,
regla de la multiplicacion, etc.).
e Justifica la eleccion de un método
particular de acuerdo al tipo de situacion.
Encuentra la probabilidad de eventos
dados usando razén entre frecuencias.

Clases de eventos y
probabilidad.

Diagramas de arbol.

Regla de la
multiplicacion.
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N°1. Resuelve problemas
que involucran el
significado de medidas de
magnitudes relacionales
(velocidad media,
aceleraciéon media) a partir
de tablas,

expresiones algebraicas.

graficas vy

e Reconoce la relacion funcional entre
variables asociadas a problemas.

e Interpreta 'y expresa magnitudes
definidas como razones entre

magnitudes (velocidad, aceleracién, etc.),
con las wunidades respectivas y las
relaciones entre ellas.

e Utiliza e interpreta la razéon de cambio
para resolver problemas relacionados
con magnitudes como velocidad,
aceleracion.

e Explica las respuestas y resultados en un
problema usando las expresiones
algebraicas y la pertinencia de las
unidades utilizadas en los célculos.

Problemas con

triangulos.

Triangulos
rectdngulos.

Triangulos
oblicudngulos.




N°2. Comprende y utiliza
para
periddicos vy

funciones modelar
fenédmenos

justifica las soluciones.

e Reconoce el significado de las razones
trigonométricas en un  tridngulo
rectdngulo para dngulos agudos, en
particular, seno, coseno y tangente.

e Explora, en una situacién o fenémeno de
variacién periddica, valores, condiciones,
relaciones o comportamientos, a través
de diferentes representaciones.

e Calcula algunos valores de las razones
seno y coseno para angulos no agudos,
auxilidndose de angulos de referencia
inscritos en el circulo unitario.

e Reconoce algunas aplicaciones de las
funciones trigonométricas en el estudio
de fendmenos diversos de variacion
periddica, por ejemplo: movimiento
circular, movimiento del péndulo, del
piston, ciclo de la respiracién, entre
otros.

e Modela fenémenos periddicos a través
de funciones trigonométricas.

Razones
trigonomeétricas

Funciones
trigonomeétricas

Identidades
trigonomeétricas

Ecuaciones
trigonomeétricas

N°3. Explora y describe las
propiedades de los lugares
geométricos y de sus
transformaciones a partir
de diferentes

representaciones.

e Localiza objetos geométricos en el plano
cartesiano.

e |dentifica las propiedades de lugares
geomeétricos a través de su
representacion en un sistema de
referencia.

e Utiliza las expresiones simbdlicas de las
cOnicas y propone los rangos de variacion
para obtener una grafica requerida.

e Representa lugares geométricos en el
plano cartesiano, a partir de su expresion
algebraica.

Geometria analitica
Distancia entre dos
puntos

Coordenada del

punto medio
Ecuacién de la recta

Rectas paralelas y
perpendiculares

Secciones conicas

N°4. Comprende y usa el
concepto de razén de
cambio para estudiar el
cambio promedio y el
cambio alrededor de un
punto y lo reconoce en
representaciones graficas,
numeéricas y algebraicas

e Utiliza representaciones graficas o
numéricas para tomar decisiones, frente
a la soluciéon de problemas practicos.

e Determina la tendencia numérica en
relacion con problemas practicos como
prediccién del comportamiento futuro.

Relaciona caracteristicas algebraicas de las

funciones, sus graficas y procesos de

aproximacién sucesiva.

Razones
trigonomeétricas

Funciones
trigonomeétricas

N°5. Resuelve problemas
mediante el uso de las
propiedades de las
funciones y usa
representaciones tabulares,
graficas y algebraicas para
estudiar la variacion, la
tendencia numérica y las
razones de cambio entre

magnitudes.

e Utiliza representaciones graficas o
numéricas para tomar decisiones en
problemas practicos.

e Usa la pendiente de la recta tangente
como razén de cambio, la reconoce vy
verbaliza en representaciones graficas,
numeéricas y algebraicas.

e Utiliza la razén entre magnitudes para
tomar decisiones sobre el cambio.

Relaciona caracteristicas algebraicas de las

funciones, sus graficas y procesos de

aproximacién sucesiva.

Funciones
trigonomeétricas

Solucidn de
problemas utilizando
del

los teoremas

seno y/o coseno




N°6. Selecciona muestras
aleatorias en poblaciones
para
comportamiento de las

grandes inferir el

variables en estudio.
Interpreta, valora y analiza
criticamente los resultados
y las inferencias
presentadas en estudios

estadisticos.

¢ Define la poblacidn de la cual va a extraer
las muestras.

e Define el tamafio y el
seleccidn de la muestra.

e Construye graficas para representar las
distribuciones de los datos muéstrales y
encuentra los estadigrafos adecuados.
Usa software cuando sea posible.

e Hace inferencias sobre los parametros
basadas en los estadigrafos calculados.

Hace analisis criticos de las conclusiones

de los estudios presentados en medios de

comunicacion o en articulos cientificos.

método de

Medida de
tendencia central y
de dispersion

N°8.
experimentos aleatorios en

Propone vy realiza

contextos de las ciencias
naturales o sociales vy
predice la ocurrencia de
eventos, en casos para los
cuales el espacio muestral

es indeterminado.

e Plantea o identifica una pregunta cuya
solucidon requiera de la realizacién de un
experimento aleatorio.

e |[dentifica la poblacién y las variables en
estudio.

e Encuentra muestras aleatorias para
hacer predicciones sobre el
comportamiento de las variables en
estudio.

e Usa la probabilidad frecuencial para

interpretar la posibilidad de ocurrencia
de un evento dado.

e Infiere o valida la probabilidad de
ocurrencia del evento en estudio.

Probabilidades
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N°1. Utiliza las propiedades
de los numeros (naturales,
enteros, racionales vy
reales) y sus relaciones y
operaciones para construir
y comparar los distintos

sistemas numéricos.

e Describe propiedades de los numeros y

las operaciones que son comunes Yy
diferentes en los distintos sistemas
numeéricos.

e Utiliza la propiedad de densidad para
justificar la  necesidad de otras
notaciones para subconjuntos de los
ndmeros reales.

Construye representaciones de los

conjuntos numeéricos y establece relaciones

acorde con sus propiedades.

Concepto

propiedades y
operaciones con los
conjuntos numéricos

N°2. Justifica la validez de
las propiedades de orden
de los numeros reales y las
para
problemas analiticos que se

utiliza resolver

modelen con inecuaciones.

e Utiliza propiedades del producto de
numeros Reales para resolver ecuaciones
e inecuaciones.

Interpreta las operaciones en diversos

dominios numéricos para validar

propiedades de ecuaciones e inecuaciones.

Inecuaciones

N°3. Utiliza
unidades de medida, sus

instrumentos,

relaciones y la nocién de
derivada como razén de

cambio, para resolver
problemas, estimar
cantidades y juzgar |la
pertinencia de las

soluciones de acuerdo al
contexto.

e Reconoce magnitudes definidas como
razones entre otras magnitudes.

e Interpreta y expresa magnitudes como
velocidad y aceleracidn, con las unidades
respectivas y las relaciones entre ellas.

e Utiliza e interpreta la derivada para
resolver problemas relacionados con la
variacion y la razén de cambio de
funciones que involucran magnitudes
como velocidad, aceleracién, longitud,
tiempo.

Explica las respuestas y resultados en un

problema usando las expresiones

Funciones

Sucesiones

Limites

Derivadas




algebraicas y la pertinencia de las unidades
utilizadas en los cdlculos.

N°4. Interpreta y disefa
técnicas para hacer
mediciones con niveles

crecientes de precisién (uso

e Interpreta la rapidez como una razén de
cambio entre dos cantidades.

e Justifica la precision de una medicion
directa o indirecta de acuerdo con
informacién suministrada en graficas vy

de diferentes instrumentos Derivadas
. o tablas.
para la misma medicion, | , Establece conclusiones pertinentes con
revision de escalas y rangos | respecto a la precisién de mediciones en
de medida, estimaciones, | contextos especificos (cientificos,
verificaciones a través de industriales).
mediciones indirectas). e Determina las unidades e instrumentos
adecuados para mejorar la precisidon en
las mediciones.
Reconoce la diferencia entre la precisién y
la exactitud en procesos de medicion.
N°5. Interpreta la nocidn de | eRelaciona la nocion derivada con
derivada como razén de caracteristicas numéricas, geométricas y
cambio y como valor de la | Métricas.
pendiente de la tangente a | ® Utiliza la derivada para estudiar la Derivadas

una curva y desarrolla
métodos para hallar las
derivadas de  algunas
funciones basicas en
contextos matematicos y

no matematicos.

covariacién entre dos magnitudes vy
relaciona caracteristicas de la derivada
con caracteristicas de la funcion.
Halla la derivada de algunas funciones
empleando métodos graficos y numéricos.

N°6. Modela
geométricos en

objetos
diversos
sistemas de coordenadas
(cartesiano, polar, esférico)
y realiza comparaciones vy
decisiones

toma con

respecto a los modelos.

e Reconoce y utiliza distintos sistemas de
coordenadas para modelar.

e Compara objetos geométricos, a partir
de puntos de referencia diferentes.

Explora el entorno y lo representa

mediante diversos sistemas de

coordenadas.

Funciones reales

N°7. Usa propiedades y
modelos funcionales para
analizar situaciones y para

e Plantea modelos funcionales en los que
identifica variables y rangos de variacién
de las variables.

establecer relaciones oReIacionla el signo de la derivada con | Funciones.
. . caracteristicas numéricas, geométricas y
funcionales entre variables e
. . metricas. Reales.
que permiten estudiar la | | Utiliza la derivada para estudiar la
variacion en  situaciones | yariacion y relaciona caracteristicas de la | Derivadas.
intraescolares y derivada con caracteristicas de la
extraescolares. funcion.
Relaciona caracteristicas algebraicas de las
funciones, sus graficas y procesos de
aproximacién sucesiva.
N°8. Encuentra derivadas | e Utiliza la derivada para estudiar la
de funciones, reconoce sus variacion y relaciona caracteristicas de la
propiedades y las utiliza ]ccjeri\./?da con caracteristicas de la | perjvadas
uncion.

para resolver problemas.

e Relaciona caracteristicas algebraicas de
las funciones, sus graficas y procesos de
aproximacién sucesiva.

Calcula derivadas de funciones.




N°9. Plantea y resuelve | e En situaciones matematicas plantea
situaciones problematicas preguntas que indagan por la correlacion
del contexto real y/o| © laasociacion entre variables.
matemético que implican la | ® Define el plan de recoleccién de la
., . informacién, en el que se incluye: .

exploracién de posibles . Funciones

o definicion de poblacion y muestra,
asociaciones O | método para recolectar la informacion
correlaciones  entre  las (encuestas, observaciones o
variables estudiadas. experimentos simples), variables a | Reales

estudiar.

e Elabora gréficos de dispersién usando
software adecuado como Excel y analiza
las relaciones que se visibilizan en el
grafico.

e Expresa cualitativamente las relaciones
entre las variables, para lo cual utiliza su
conocimiento de los modelos lineales.

e Usa adecuadamente la desviacion
estandar, la media el coeficiente de
variacion y el de correlaciéon para dar
respuesta a la pregunta planteada.

N°10. Plantea y resuelve | e Propone problemas a estudiar en
problemas en los que se variedad de situaciones aleatorias.
reconoce  cuando dos | ® Reconoce los diferentes eventos que se
eventos son o no proponen en una situacién o problema. Estadistica v
independientes y usa la * Interpreta y asigna la probabilidad de probabilidad

o o cada evento.
probabilidad  condicional Usa la probabilidad condicional de cada
para comprobarlo. evento para decidir si son o no

independientes.

6. COMPETENCIAS PROPIAS DEL AREA (segtn directrices ministeriales)

1. COMUNICACION.

Capacidad del estudiante para expresar ideas, interpretar, representar, usar diferentes
tipos de lenguaje, describir relaciones. Relacionar materiales fisicos y diagramas con
ideas matematicas. Modelar usando lenguaje escrito, oral, concreto, pictorico, grafico y
algebraico. Manipular proposiciones y expresiones que contengan simbolos y formas,
utilizar variables y construir argumentaciones orales y escritas.

2. RAZONAMIENTO

Da cuenta del como y del porqué de los caminos que se siguen para llegar a
conclusiones. Justificar estrategias y procedimientos puestos en accion en el
tratamiento de situaciones problema. Formular hipétesis, hacer conjeturas, explorar
ejemplos, probar y estructurara argumentos. Generalizar propiedades y relaciones,
identificar patrones y expresarlos matematicamente y como se diferencia de otros tipos
de razonamiento y distinguir y cadenas de argumentos.

3. SOLUCION DE PROBLEMAS




Esta ligada a formular problemas a partir de situaciones dentro y fuera de las
matematicas, traducir la realidad de una estructura matemética. Desarrollar y aplicar
diferentes estrategias y justificar la eleccion de métodos e instrumentos para la solucién
de problemas. Justificar la pertinencia de un calculo exacto o aproximado en la solucién
de un problema y lo razonable o no de una respuesta obtenida. Verificar e interpretar
resultados a la luz del problema original y generalizar soluciones y estrategias para dar
solucion a nuevas situaciones problema.

7. PROCESO EVALUATIVO CON BASE EN EL SIEPE (Especificar estrategias de
apoyo para la superacion de dificultades y criterios de evaluacion de acuerdo a los
ritmos de aprendizajes).

El proceso evaluativo esta orientado segun la ley general de educacién y el decreto 1290
de 2009, y los conceptos estipulados en el modelo pedagdgico de la institucion.

El ejercicio evaluativo considera la formacion integral de los estudiantes, mediante
procesos de autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion, continuos que dan cuenta
del avance, segun el ritmo de cada estudiante (INCLUSION). Igualmente la evaluacién es
un eje dinamizador del plan de mejoramiento institucional tendiente a mejorar la calidad de
los procesos formativos del estudiante.

El proceso evaluativo tanto en el area de mateméaticas como en las demas areas, tiene en
cuenta las consideraciones del Sistema Institucional de Evaluacion y Promocion de los
estudiantes SIEPE:

ARTICULO 5: CRITERIOS DE EVALUACION DE LOS ESTUDIANTES

LITERAL I: AL FINALIZAR CADA PERIODO ACADEMICO, los estudiantes de
bésica y media, que presenten bajo rendimiento en una o varias areas, realizaran Planes de
Apoyo, y sustentaran en el siguiente periodo academico, en los horarios y fechas
establecidos por la institucion.SE ENTIENDE QUE EL ESTUDIANTE SUPERA LAS
DEFICIENCIAS, SI OBTIENE COMO VALORACION, LA NOTA
CORRESPONDIENTE A TRES CINCO(3.5). En el cuarto periodo, estas actividades se
realizaran en las dos ultimas semanas del mismo.

1. Para que los estudiantes tengan derecho a presentar los planes de apoyo; se debe tener
en cuenta los siguientes criterios:

> Que el estudiante haya asistido a mas del 80% de las clases.

> Que el estudiante haya entregado durante el periodo la mayoria de los trabajos, tareas,
guias, talleres, en las fechas establecidas.

ESCALA DE VALORACION ACADEMICA INSTITUCIONAL.

ARTICULO 10°: ESCALA DE VALORACION INSTITUCIONAL Y SU
RESPECTIVA EQUIVALENCIA CON LA ESCALA NACIONAL

Escala Numérica Nivel de Desempefio

De 0.1a3,4 BAJO




De 3.5a 3.9 BASICO

De 4.0a4.6 ALTO

De 4.7 a 5.0 SUPERIOR.

VALORACION PORCENTUAL PARA CADA PERIODO ACADEMICO.

En razon a que la institucién entrega cuatro informes del proceso evaluativo de los
educandos. Los porcentajes que se establecen para cada periodo académico son:

PERIODO PORCENTAJE
Primero 20%

Segundo 20%

Tercero 30%

Cuarto 30%

CRITERIOS DE EVALUACION DEL PROCESO DE APRENDIZAJE DE LOS
ESTUDIANTES CON NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES (NEE): La
evaluacion del desempefio de los estudiantes con NEE(DISCAPACIDAD), sera realizada
por los PROFESIONALES DE AULA de apoyo asignados por la Secretaria de Educacion
Municipal(SIEMPRE Y CUANDO SE CUENTE CON EL POFESIONAL DE AULA
DE APOYO), teniendo en cuenta los procesos desarrollados por el docente del aula
regular de acuerdo a los estipulado en los PIAR (Plan individual de Ajuste razonable).

En cada periodo académico se debe aplicar una PRUEBA INSITUCIONAL tipo saber.
Quien supere dicha prueba con un nivel de desempefio alto, se reconocera dicho resultado
como la nota cognitiva del periodo.

¢QUE PRINCIPIOS, ESTRATEGIAS Y CRITERIOS ORIENTARIAN LA EVALUACION DEL
DESEMPENO MATEMATICO DE LOS ESTUDIANTES?

El curriculo de mateméticas esta organizado de tal forma que el estudiante, inicialmente,
realiza un reconocimiento de los distintos objetos matematicos, luego hace un uso
comprensivo de estos objetos y finalmente un control y explicacién del uso de estos objetos
matematicos. Esto mediante unos procesos de abstraccion, asociacion, razonamiento,
manipulacion y evaluacion.

Proceso que permiten el desarrollo de las competencias especificas del area.

La evaluacion debe ser cualitativa y por tal razon, formativa, continua, sistematica y
flexible, centrada en el propdsito de producir y recoger informacién necesaria sobre los
procesos de ensefianza y aprendizaje, que tiene lugar en el aula y fuera de ella.

En todos los casos el proposito fundamental consistird en que la mayoria de los
estudiantes alcancen los DBA, los estandares basicos y los objetivos generales y
especificos previstos en la ley general de educacion, en los proyectos educativos de las
instituciones y los logros que subyacen en los indicadores propuestos en la resolucion
2343 del 96.




INCLUSION EDUCATIVA EN MATEMATICAS

La gran mayoria (més del 98%) de los alumnos con ceguera o discapacidad visual en
Espafia estan incluidos en la ensefianza ordinaria. Es decir, se escolarizan en las
mismas aulas de los mismos centros que el resto de alumnos videntes y siguen el
curriculo oficial del nivel educativo que estén cursando. Por tanto, estos centros tienen
que ofrecer una respuesta adecuada a las necesidades educativas de todos sus
alumnos, para que sea una escuela para todos, adoptando los cambios curriculares y
organizativos que sean necesarios.

Los alumnos con discapacidad visual presentan algunas necesidades educativas
derivadas de la dificultad de acceder a la informacion a través del sentido de la vista.

Ademas del curriculo ordinario existen toda una serie de contenidos especificos para la
discapacidad visual que es necesario abordar para que el desarrollo y evolucion de
estos alumnos tenga éxito. Nos referimos al aprendizaje de autonomia personal
(orientacion y movilidad, habilidades de vida diaria), aprendizaje del sistema braille,
estimulacion visual, etc.

El objetivo es adecuar la enseflanza a las caracteristicas y necesidades de cada
alumno para que puedan acceder al curriculo ordinario con las minimas modificaciones
posibles.

EL ESTUDIANTE CON DISCAPACIDAD VISUAL

El alumno con ceguera o discapacidad visual tiene necesidades educativas especiales
derivadas de la dificultad de acceder a la informacién a través del sentido de la vista.
Por tanto, en lineas generales lo que hay que hacer es potenciar el desarrollo y la
utilizacion del resto de los sentidos para compensar la discapacidad visual.

La mayor parte de la informacion exterior nos llega a través de la vision (en torno al 80
%) Esta informacion llega de forma muy rapida y globalizada. Sin embargo, cuando la
entrada de informacion se realiza a través del oido o el tacto, el proceso es mas lento y
mas complejo, ya que la informacion llega secuenciada y debe ser interpretada.

Cuando la ausencia de vision es total, se debe potenciar el desarrollo perceptivo del
resto de los sentidos. Es especialmente importante la percepcién haptica (tacto
intencional) mediante la manipulacion con movimiento de objetos. Si el alumno
conserva algun resto visual, se debera potenciar ese resto por pequefio que sea, con
ayudas oOpticas y no opticas, ensefiando algunas técnicas especificas (ver el tema
relacionado con la estimulacion visual).

A veces, se dice que las personas con ceguera, de forma innata, poseen una capacidad
mayor para escuchar o percibir al tacto. Esto puede llegar a ser asi, pero sélo a través
de un aprendizaje continuado desde pequefios, mediante el uso continuado del oido y
el tacto en movimiento.

La atencién a los alumnos con discapacidad visual se lleva a cabo en los centros
educativos ordinarios (menos del 5 % de los alumnos con discapacidad visual estan
escolarizados en centros especificos vy, si lo estan, es de forma transitoria) Es decir,




estos alumnos asisten a los mismos centros que sus hermanos, amigos y vecinos y es
el centro el que debe proporcionar los recursos humanos materiales necesarios para
responder a las necesidades educativas de todos sus alumnos. Estamos hablando de
inclusiéon educativa.

El objetivo de la educacion obligatoria es ofrecer a todos una cultura comuan, pero para
lograrlo con todos los alumnos, el curriculo escolar debe ser flexible y poder adaptarse
a todas las situaciones y necesidades especiales.

Todos estos factores condicionan la intervencion psicopedagogica, por lo que, en
funcion de las necesidades educativas que presente el alumno, se elaboraran las
adaptaciones curriculares que necesita. Las adaptaciones curriculares son una forma
de individualizar y flexibilizar la ensefianza.

Podemos establecer algunas pautas comunes de desarrollo en los nifios con
discapacidad visual en las diferentes areas y, como consecuencia, la respuesta
educativa que van a necesitar. En general, las necesidades de estos alumnos no suelen
tener relacion con los contenidos, sino con los medios técnicos que necesitan para
hacer accesibles dichos contenidos.

DEBILIDADES GENERALES DE LOS ESTUDIANTES CON DISCAPACIDAD
VISUAL

o Dificultades para recibir la informacion del entorno. Incluso cuando el alumno
tiene resto visual, puede estar recibiendo una informacién confusa vy
distorsionada, por partes, o basada en otros sistemas perceptivos, por lo que
luego necesita integrar la informacion, lo cual requiere mas tiempo.

e Dificultad para aprender por imitacion. Todo esto conlleva una lentitud en el
aprendizaje y adquisicion de conceptos y habilidades.

e En cuanto al desarrollo cognitivo, puede ser algo mas lento, producto de que el
tacto o el oido son sentidos que requieren un procesamiento de la informacién
mas complejo y lento.

e El estilo de aprendizaje es diferente, ya que tienen dificultades para aprender por
imitacion, adquieren mas lentamente la informacion y pueden presentar
dificultades especificas en algunos contenidos.

e En cuanto a la atencién, los alumnos con discapacidad visual tienen que estar
mas alertas para no distraerse o aburrirse. Esto ocurre porque se reciben menos
estimulos del exterior, el alumno se centra en si mismo y desconecta.

ADAPTACIONES CURRICULARES Y CURRICULO ESPECIFICO

Las adaptaciones curriculares son estrategias educativas elaboradas para hacer accesible
el proceso de ensefianza-aprendizaje a los alumnos con necesidades educativas
especificas. Es decir, se modifica el curriculo ordinario para dar respuesta a las
necesidades individuales que presenten los alumnos, en funcion de sus caracteristicas,
historial personal y educativo, motivacién e intereses, ritmo y estilo de aprendizaje.

Una adaptacion curricular es ajustar la oferta educativa comun a las necesidades y




posibilidades de cada alumno.

Algunas técnicas especificas:

e Estimulacion visual: métodos y programas especificos para potenciar el resto
visual de los alumnos: percepcién, memoria, atencion visual, utilizacion vy
seguimiento de ayudas Opticas y no Opticas, etc.

e Estimulacién sensorial: potenciacion de todos los sentidos para conseguir un
mayor desenvolvimiento.

e Lectoescritura braille: técnica correcta de la lectura y escritura braille, manejo de
instrumentos y signografia especifica.

e Lectoescritura en tinta: utlizacion de ayudas Opticas (lupas, telescopios,
cuadernos pautados...) y no Opticas (atril, flexo...), ampliacidon de textos, etc.

e Orientacién y movilidad: técnicas que permiten mejorar la autonomia personal en
sus desplazamientos.

e Habilidades de vida diaria: aprendizaje de técnicas para realizar actividades
cotidianas con autonomia relacionadas con el orden, la higiene y el aseo, la
alimentacion, el vestido, utilizacién del servicio, etc.

e Habilidades sociales: lenguaje verbal y no verbal, autoestima, etc.

ADAPTACION CURRICULAR EN EL AREA DE MATEMATICAS

El curriculo educativo es lo suficientemente flexible y abierto como para que los maestros y
profesores pueden elaborar las programaciones en funcién de las caracteristicas y
necesidades de sus alumnos y centros.

Podemos asegurar que las adaptaciones que se realicen para acercar la informacion al
alumno con discapacidad visual seran beneficiosas también para el resto de alumnos.

El &rea matematica necesita, en general, adaptaciones curriculares mas importantes que
otras areas, sobre todo, en aquellos contenidos mas abstractos o relacionados con
conceptos espaciales, como la geometria.

En otras ramas de la matematica como el calculo mental, las operaciones aritméticas, las
medidas o la resolucion de problemas no hay dificultades, sobre todo, si se utilizan
materiales accesibles a la discapacidad visual y una metodologia sensible a la falta de
vision.

Es necesario fomentar el calculo mental que tiene grandes ventajas para los alumnos sin
vision. En primer lugar se evitan las dificultades para el calculo escrito y la necesidad de
utilizar instrumentos o aparatos. Ademas, tiene otras ventajas como por ejemplo, de tipo
ludico, de desarrollo de estrategias de pensamiento, de memoria inmediata, capacidad de
concentracion, atencion y agilidad mental. También existen otros materiales especificos
para los alumnos con discapacidad visual que facilitan la tarea como por ejemplo:

e Abaco japonés: es un abaco cuya Unica adaptacion para la discapacidad visual




consiste en que las bolas que simbolizan las cifras estan apoyadas directamente
sobre una base que impide que se muevan involuntariamente, para que solo puedan
moverse al accionarlas directamente. Una vez se conoce su forma de uso y con
practica adecuada se pueden realizar todo tipo de calculos numéricos con gran
rapidez.

e Caja de aritmética: es un instrumento para facilitar el aprendizaje del célculo y las
operaciones matematicas de los alumnos con discapacidad visual en los primeros
Cursos, ya que permite componer las operaciones de la misma forma que lo realizan
sus comparfieros videntes. Consiste en una caja de madera con dos zonas de
trabajo. En una hay una rejilla con mucha cuadriculas iguales, a modo de cuaderno,
en el que se efectlan las operaciones. En la otra se almacenan de forma organizada
0S numeros en braille y los signos matematicos.

e Calculadora parlante: calculadora que verbaliza el resultado de las operaciones por
medio de sintesis de voz. La conveniencia o no de la utilizacion de la calculadora
para los alumnos con discapacidad visual se debera regir por los mismos criterios
que para el resto de alumnos y, en todo caso, nunca como sustituto del calculo
mental.

e Goniémetro: medidor de angulos adaptado a la discapacidad visual, con relieve.

e Goma de caucho: superficie blanda para dibujar con boligrafo o punzén en relieve.
Se utiliza con papel normal, o con hojas de plastico positivo (el relieve sale hacia
arriba) o negativo (el dibujo sale hacia abajo, y es necesario dar la vuelta al papel).

e Estuche de dibujo: Es un estuche que contiene por un lado, una goma de caucho
fija, con regla y pivotes para organizar el espacio. En el otro lado se organiza
diferentes materiales: ruedas dentadas con diferentes grosores para la realizacion
de lineas distintas; compas; regla, escuadra y cartabén en relieve y sellos con
relieve para hacer marcas. El alumno coloca sobre la goma de caucho un papel o un
plastico de dibujo (positivo 0 negativo), marca con las ruedas dentadas o un simple
boligrafo el dibujo y lo obtiene en relieve (en positivo o negativo, segun el soporte
utilizado).

e Reglas con numeracion en relieve: reglas que presentan la numeracion en relieve.

e Papel milimetrado en relieve: pautas de papel en relieve que colocadas sobre la
goma de caucho son utilizadas para marcar los puntos de una tabla o de una
representacion gréfica.

En cuanto a la metodologia a utilizar, es necesario que en las explicaciones de la pizarra
se tenga cuidado para evitar expresiones basadas en aspectos visuales, sin un significado
preciso, por ejemplo: sumar «estos dos numeros» no tiene sentido para una persona con
ceguera que no ve la pizarra. En su lugar, basta con verbalizar a qué numeros nos
estamos refiriendo: «sumar siete mas nueve».

Es conveniente ensefiar el empleo de las medidas corporales del propio alumno (la medida
de sus pies, cuanto mide un palmo de su mano —la distancia entre el mefiique y el pulgar
extendidos), o sus brazos extendidos en cruz.

Estas medidas le servirdn como referente de otras medidas que pueden ser necesarias en
la aplicacion de sus conocimientos.

En geometria, se debe describir las formas, tamafios, distancias, figuras y componentes
para que el alumno adquiera ciertos conceptos geométricos o espaciales. Sera
conveniente que manipule objetos tridimensionales (figuras geométricas planas, cuerpos
geométricos) o bidimensionales adaptados en relieve (laminas en Thermoform) vy, asi,
poder ir desarrollando conocimientos espaciales. Ademas, necesitara la adaptacion de
textos al sistema de lectura utilizado.




Este aprendizaje implica una base de orientacion y desarrollo espacial. No obstante, hay
algunos conceptos como el de perspectiva, que son muy dificiles de captar por el nifio con
ceguera. Para la realizacion de gréaficas es sencilla y muy indicada la utilizacién de la
goma de caucho, con plantilas en relieve, en papel donde aparecen los ejes de
coordenadas o las tablas de doble entrada. Sobre ellas, el alumno marca los puntos con
punzoén o boligrafo, y luego puede ser corregido por el profesor. (También puede utilizarse
en estos casos geoplanos con gomas y pivotes, pero es mas sencillo y permanece el
trabajo realizado con la goma de caucho) Para el aprendizaje de todos estos contenidos es
necesario el conocimiento de la signografia matematica.

En cuanto ala evaluacién del alumno con discapacidad visual

a) Debe ser igual para todos.

b) No se le debe evaluar porque se supone que aprende como los demas
c) Se le debe dar méas tiempo para la realizacién de las pruebas ya que la utilizacion

del material de acceso conlleva mas lentitud.
d) Se le debe poner mas ejercicios que al resto porque tiene recursos técnicos y
tiflotécnicos que le permiten mas rapidez e informacion.

Adaptacion de la evaluacion: sera necesario modificar, adaptar o introducir técnicas o
instrumentos de evaluacion distintos. Por ejemplo, se podra evaluar oralmente al
alumno, sobre todo cuando el cédigo de lectoescritura esté en proceso de aprendizaje
(no seria justo realizar un examen en braille a un alumno que lo acaba de aprender). A
veces, también serd necesario adaptar el tipo de examen si contiene material
audiovisual.

8. RECURSOS

En educacion se entiende por recurso cualquier medio, persona, material, procedimiento, etc..., que con una
finalidad de apoyo se incorpora en el proceso de aprendizaje para que cada estudiante alcance el limite
superior de sus capacidades y potenciar asi su aprendizaje.(Sanchez,1991).

HUMANOS:
Jefe de area
Docentes de cada asignatura.

Practicantes de la Universidad del Tolima.
Docentes de apoyo para necesidades educativas especiales y sicologia.

MATERIALES:
Aulas de clase.
Biblioteca

Sala de audiovisuales.

PROCEDIMENTALES:

Material impreso (talleres, guias, textos...)
Material manipulable, especialmente para estudiantes con necesidades educativas especiales

9. REFERENCIAS BIBLIORAFICAS
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textos de diferentes editoriales, para diferentes grados
material elaborado por los docentes.
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